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Abstrakt

PAVLE, M. 2021: Nemanazované v¢elstva na tizemi Slovenska: diplomové praca. Zvolen:
Technickd univerzita vo Zvolene. Lesnicka fakulta. Katedra integrovanej ochrany lesa
a krajiny. Veduci diplomovej prace: doc. Ing. Milan Kodrik, Csc. Stupei odborne;j
kvalifikécie: InZinier (Ing.). Zvolen: LF TU, 2021.

Vcela medonosnd (Apis mellifera) je v poslednych rokoch sicastou cerveného
zoznamu Medzindrodnej unie na ochranu prirody (IUCN). Jej status mad oznacenie
,hedostatok dat“ a unia pozaduje d’alsi vyskum zamerany na existenciu, distribiciu
a trendy vol'ne Zijucich koldnii.

Na tzemi Slovenska nebolo dosial’ realizované Ziadne vyznamné alebo kontinudlne
zistovanie vyskytu nemanaZovanych véelstiev. Ttito medzeru sme zacali vypliat’, pricom
sme sa zamerali na ich vyhl'addvanie, dokumentovanie a sledovanie preZivania. Subezne
sme realizovali testovanie vcelstiev v lesnom prostredi, ktoré vyustilo do pozorovania
a vyhodnocovania prezitia nemanazovanych rojov. Sticastou vyskumu bol aj zber vzoriek
pre vykonanie genetického testovania zameraného na zistenie genetickej Struktiry vol'ne
Zijucich vcelstiev.

Analyzou mikrosatelitov testovanych vzoriek sme zistili, Ze nie su diferencované
do viacerych genetickych skupin. Identifikovali sme osem haplotypov skupiny C.

Zo ziskanych udajov o prezivani pozorovanych nemanaZovanych vcelstiev
vyplyva, Ze tieto kolénie si populacne nestabilné a smeruji k zdniku. Sdcasnym
rezervoarom volne Zijucich vcelstiev na Slovensku si s najvdc¢Sou pravdepodobnostou

chovatelia véiel.

Kracové slova: véela medonosna, vol'ne zZijice kolonie, nemanazované vcelstva, vyskyt,

mikrosatelity, haplotypy, preZivanie.



Abstract

PAVLE, M. 2021: Unmanaged honeybees in Slovakia: diploma thesis. Zvolen: Technical
University of Zvolen. Faculty of Forestry. Department of Integrated Forest and Landscape

Protection. Thesis mentor: doc. Ing. Milan Kodrik, Csc. Qualification level: Engineer

(Ing.). Zvolen: LF TU, 2021.

In the past couple of years, the honey bee (Apis mellifera) has been listed
on the Red List of International Union for Conservation of Nature (IUCN). It's status is
labeled "data defecient" and the Union requires further research to determine the existence,
distribution and trends of wildlife colonies.

No significant or continuous detection of the occurrence of unmanaged honeybees
has been carried out in Slovakia so far. We started filling this gap, focusing on finding,
documenting and monitoring their survival. At the same time, we performed testing of bee
colonies in a forest environment, which lead us to the observation and evaluation
of the survival of unmanaged swarms. The research also included the collection of samples
for genetic testing aimed at determining the genetic structure of wild bee colonies.

By analyzing the microsatellites of the tested samples, we found that they are not
differentiated into several genetic groups. We identified eight haplotypes of group C.

The obtained data about survival of the observed unmanaged honeybees shows
that these colonies are unstable in population and are heading towards extinction. The most

likely current reservoir of wild honeybee colonies in Slovakia are beekeepers.

Keywords: honey bee, wild colonies, unmanaged honeybees, occurrence, microsatellites,

haplotypes, survival.
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UVOD

Od cias prvych zberaCov medu pred tisickami rokov sa vztah cloveka a vcely
medonosnej (Apis mellifera) vyvijal od tuzko ekologicky previazaného s prirodnym
prostredim aZ po sucasné tzv. raciondlne formy vceldrenia v styrodurovych uloch
s pouzitim plastovych medzistien a mnohych d’alSich arteficidlnych pomocok.

Napriek velkej snahe o jej domestikdaciu ako jedného z mdla zdstupcov taxénu
hmyz, moZzeme dnes vdaka volnému péreniu vcelu medonosni povazovat
za semidomestikovany druh. Netplna kontrola vymeny genetickej informdcie zabezpecila
doposial’ silnd spitnd vidzbu jednotlivych ras a linii v¢iel na prostredie. Extrémna l'udska
mobilita umoznila génovy tok do regiénov s evoluCne stabilnymi populdciami.
Pri postupnom rozpustani novych génov v povodnej populdcii, boli tieto vystavené
selek¢nému tlaku lokdlneho prostredia a stabilizovali sa iba vyhodnejSie z nich.

Dnesné zlozenie populdcie véely medonosnej na Slovensku je vysledkom nielen
geografického vplyvu karpatského oblika, ale aj introdukcie vcelich linii zo vzdialenejSich
oblasti Eurdpy. Vyskyt vcelich kolonii bez manazmentu, predovSetkym v dutindch
stromov, posobi aj v sicasnosti, napriek stile rasticemu tlaku chovatelov na inseminéciu
vCelich matiek, ako prostriedok na dosiahnutie prirodzenej odozvy prostredia. Roj,
ktory uleti vceldrovi, usadi sa v dutine stromu a dokdZe napriek znecisteniu prostredia
anorganickymi polutantami, prostriedkami na ochranu rastlin, tlaku introdukovanych
druhov (predovSetkym klieStik vceli — Varroa destructor) ¢i stdlych patogénov, a tiez
klimatickej zmene so vSetkymi stvisiacimi nésledkami obstat, teda pokial' preZzije
najmenej do nasledujucej jari, kedy sa sdm rozmnozi rojom, dokdZze svoju vysoku
biologicku zdatnost’ — fitness, zasliZi si pozornost’, vyskum a pripadnud ochranu.

Aj na zdklade vyzvy Medzindrodnej tnie na ochranu prirody (IUCN) na dalsi
vyskum pre deficit dat pri druhu v¢ela medonosnd vznikla tato praca, v ktorej sa venujeme
vysledkom Stvorro¢ného dusilia vyhladdvat, dokumentovat, monitorovat a testovat

nemanazované koldnie na izemi Slovenska.
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1 PROBLEMATIKA

Vcela medonosnd (Apis mellifera) je napriek niektorym spochybiiujicim Stididm
(Hevia et al., 2016) doposial’ povazovana za najvyznamnejSiecho opelovaca kultirnych
plodin globdlneho polnohospodarstva. Clovek si koléniami tohto semidomestikovaného
druhu hmyzu vytvdral vztah od praveku. Dnes, ked’ l'udskd populdcia dosahuje troven
ovplyviiujicu geologické a klimatické procesy planéty, mnozstvo dalSich druhov viac
alebo menej tspesne Celi tlaku meniaceho sa prostredia. Najvacsiu pozornost’ pochopitel'ne
vzbudzuji druhy neschopné vyhnit sa extinkcii migraciou ¢i evoluénymi skokmi. Ide
o druhy zndme, ¢i také, s ktorymi je l'udstvo v tizkom kontakte (napr. zdielajic rovnaké
zivotné prostredie). Nepomerne viac druhov Zivota na nasej planéte zatial nepozname
(Flegr, 2018) a ich pripadny zanik rovnako ako ich uloha v prostredi ostant pre nés navzdy
nepoznané.

Okrem udlohy mapovat’ nepoznany Zivot je nasou vysadou aZ povinnost'ou zaoberat’
sa skimanim uz zndmych druhov. O to viac, pokial predstavuji pre cloveka
nenahraditel'ny zdroj. U v¢ely medonosnej je zatial’ takouto nenahraditelnou schopnost’ou
jej opelovacia cinnost. Docasnost’ tohto tvrdenia vychddza z historickej skuisenosti,
ked napriklad vceli med bol po tisicro¢ia jednym z mala sladidiel vo vyZive l'udstva,
v priebehu devitnésteho storocia sa vSak repny cukor stal beznou komoditou a dlohu medu
nahradil.

Ekoldégia vcely medonosnej je pomerne dobre preskimand a d’alSie pozorovanie
tohto druhu umoznuje aplikovat’ tieto vedomosti pri jej vyuzivani ako bioindikatora
(Quigley et al., 2019) prostredia, ktoré spolu s nou zdielame. Vyznamna schopnost
odpovedat’ na pritomnost’ Skodlivych latok sa preukdzala napriklad v prvych rokoch
¢innosti tepelnej elektrdrne v Zemianskych Kostolanoch (Valach a Dubcova, 2013),
kedy vcelstva v prilahlych 32 obciach vplyvom arzénu v emisidch elektrarne zahynuli
a kontamindcia znemoznila v tejto oblasti ich d’al$i chov na niekol'ko rokov. V stcasnosti
sa bioindikacnd schopnost’ v€iel vyuZiva napriklad na detekciu pritomnosti Skodlivych
rezidui vo vcelich produktoch (Balayiannis and Balayiannis, 2008; Barganska et al., 2016).

Letalita kol6nii v SirSom ponimani je dnes vyznamne ovplyvnend parazitom
kliestikom vcelim (Varroa destructor) (Obr. €. 1) zavleCenym v sedemdesiatych rokoch
z Azie do Eurdpy, zakrétko na to d’alej do celého sveta. Tento parazit dokdZe vyznamne
oslabit’ imunitu jednotlivych vciel a pri premnoZeni aj imunitu celého vcelstva, ¢im

extrémne zvySuje citlivost’ vc¢iel na vSetky ostatné Skodlivé faktory. Deje sa tak aj
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prostrednictvom génu pre rozpozndvanie patogénov cez mechanizmus zvySenej expresie
peptidoglykdnového rozpoznavacieho proteinu (Gregorc et al., 2012). O silnej imunitnej
reakcii na infesticiu klieStikom vcelim svedCia aj zvySené hladiny expresie
antibakteridlnych peptidov, ako je abaecin a defensin (Gregory et al., 2005). Synergické
interakcie parazit-patogén sprostredkované imunitou hostitel'a mdézu viest ku kolapsu
veelstiev (Nazzi et al., 2012).

Kvantifikdcia  dhynov
manazovanych vcelich koldnii
na nadndrodnej drovni je
predmetom dlhodobého
prieskumu vyskumnej siete
Monitoring prezimovania
vCelstiev (COLOSS)
(Brodschneider et al., 2018).

V ramci prieskumu sa zistujd

thyny vcelstiev u vceldrov

aktudlne z 30 zapojenych

Obr. ¢. 1 Kliestik véeli v bunke pléstu - vpravo hore krajin formou dobrovolnych

dospela samicka, vlavo dole mlada samicka (dcéra)

foto: M. Pavle

dotaznikov. Silnou strdnkou
prieskumu je Standardizovany
dotaznik, ktory  umoZiuje
porovnavat’ ziskané dita medzi jednotlivymi krajinami. Nevyhodou je ndhodny stbor
(nereprezentativnost’) dat, ked’Ze prieskumu sa zicastiiuju dobrovolnici. Tento deficit
do istej miery nahrddza dostatocny pocet respondentov vzhl'adom k celkovému poctu
vceldrov v tej ktorej krajine.

Vyskumu nemanazovanych volne Zijucich kolénii vcely medonosnej sa
v poslednych rokoch venuje stile viac pozornosti. Podl'a Mikheyeva (2015) a Seeleyho
(2019) takéto vcelstva presli v dlhodobo sledovanej oblasti Arnotského lesa genetickym
hrdlom flase (bottleneck effekt) a zostdvajice populdcie vykazuji zvySend schopnost
disponovat’ stratégiami pre vysporiadanie sa s klieStikom vcelim a teda aj sekunddrnymi
patogénnymi CiniteI'mi. Medzi takéto stratégie patri napriklad hygienické spravanie vciel
citlivé na KklieStika (Varroa Sensitive Hygiene), kedy robotnice aktivne odstraiuji
napadnuty vceli plod, pripadne iba odvieckuju larvu, ¢im naruSia reprodukény cyklus

klieStika v zavieckovanej bunke (Mondet et al., 2020). Evolu¢ny proces je podporeny
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prirodzenymi podmienkami prirodného prostredia — denzitou a rozostupom kolonii,
optimdlnymi podmienkami v dutine stromu, nepritomnost’ou I'udskych zdsahov do Zivota
vCelstva (medobranie, lieCenie, kfmenie neprirodzenymi glycidovymi latkami, zdsahmi
do stavby hniezda, odoberanim pelovych zdsob, propolisu a d’alSich vcelich produktov).

Dnesné chované linie vcelstiev st vysledkom dlhodobého intenzivneho usilia
(Cavojsky et al., 1981) o dosahovanie dZitkovych parametrov, &i uZ pozitivnym alebo
negativnym vyberom s vyuzitim heritability., Pomocou inseminacnych technik sa
rozmnoZzuju matky vcelstiev so Zelanymi vlastnostami, najméd vysokym zberacim pudom,
miernostou, pripadne s lepSou odolnostou voci patogénom, pripadne nerojivostou.
Vtomto pripade sa uplatiuje pozitivny vyber. Vymena matky vo vcelstve,
ktoré nedosahuje pozadované parametre je zase vyberom negativnym. Slachtitel'ské chovy
produkuji matky s overenymi vlastnostami (P generdcia) pre dalSie rozmnoZovanie.
RozmnoZovacie chovy produkuji matky s polovicou génov P genericie. Druhd polovica
génov pochddza od otcov z vol'ného parenia a je teda nezndma. Takéto matky F1 generacie
su distribuované medzi vcelarov, ktori o ne prejavia zaujem.

Otazka vplyvu Slachtenia a distribicie preferovanych vcelich linii na vitalitu
povodnych ekotypov v¢iel dokazuje ubytok aZ stratu genetickej diverzity (Meixner et al.,
2010). Dosledkom mdze byt zniZend miera adaptability na vonkajSie podmienky, zniZend
schopnost’ obrany hniezda pred preddtormi ¢i inymi vcelstvami a v neposlednom rade
zniZend imunita. Obmedzenie genetickej variability mé preukdzatel'ny vplyv na schopnosti
vcelstiev vysporiadat sa s patogénmi (Tarpy, 2003; Desai and Currie, 2015), pricom
polyandria v rozmnoZovani vcelstva pOsobi proti tomuto obmedzovaniu (Palmer
and Oldroyd, 2003).

Medzi dalsie mozné pri¢iny vplyvajice na geneticki variabilitu vcelstiev
nepochybne patri dlhodoby import nepdvodnych plemien vcely medonosnej —
hybridizicia, ktord sa spravidla prejavuje vySSimi parametrami genetickej diverzity,
vymena génov mdze byt aj silne asymetrickd (Zd’arek, 2013). Naproti tomu selekéné
pOsobenie parazitov a patogénov zniZuje genetickd diverzitu, priCom sa geneticky
prejavuje ako efekt hrdla fTaSe (Cobey et al., 2012).

Podl'a Nieto et al. (2014) je vcela medonosnd na ¢ervenom zozname Medzindrodne;j
unie na ochranu prirody (IUCN) a je potrebné d’alSim vyskumom preverit existenciu,
distribiciu a trendy divo Zijicich kolonii, priCom za vyznamny krok sa povaZuje

identifikdcia nemanaZovanych kolénii. Vyskum je potrebny pre pochopenie ucinkov
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ohrozenia druhov, a to na druhovej drovni aj na urovni koldnii, najmé od klieStika vcelieho
(Varroa destructor) a suvisiacich patogénov, podvyzivy, herbicidov, pesticidov
a fungicidov. Na tuzemi Slovenska nebolo doposial realizované Zziadne dlhodobé
a masivnejsie zistovanie stavu nemanazovanych vcelstiev.

Ako uvadza Requier et al. (2020), analyzovanim vyskytu stromovych dutin v 106
lesnych aredloch Eurépy odhadli o¢akdvand velkost’ divo Zijicich vcelstiev na viac ako
osemdesiattisic ~ kolonii.  Potencidlne  lokality =k  ochrane  boli  ndjdené
v neobhospodarovanych lesoch, ale aj v inych velkych lesnych oblastiach. Denzitu
nemanazovanych kolénii odhadli od 0,4 kolénie po 1,0 koldniu na tisic hektarov lesa.

Podl'a Madras- Majewskej et al. (2016) je za nizkou pocetnost’ou nemanazovanych
vCelstiev v lesoch Pol'skej republiky nedostatok nektdru a tlak parazitickych ochoreni
(predovsetkym Varroa destructor). Prave tam sa v rdmci oZivovania tradicii lesného
véelarenia — brtnictva, realizoval projekt, ktorého sticastou bola vyroba, osiddzanie
do lesov a starostlivost o klaty pre vcely. Cielom projektu bolo navritenie vcely

medonosnej do pol'skych lesov.
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2 CIELE PRACE

Pre posudenie evolucnej schopnosti vcelstiev prispdsobovat’ sa novym patogénom
a stavu prostredia bolo nevyhnutné zacat' sledovat nemanazované vcelstva dlhodobo,
s vyhodnocovanim ich medzirocného prezivania. S vyhladdvanim a  pozorovanim
prezivania vcelstiev sme zacali v roku 2017. V tomto pilotnom ro¢niku sme hladali
moznosti ziskavania informdcii o vyskyte nemanazovanych vcelstiev a overovali sme
vhodné metédy zberu tidajov o lokalitach s ich vyskytom.

Stubezne s vyhl'addvanim a monitorovanim nemanaZovanych vcelich kolénii sme
vroku 2017 zacali pripravovat’ test overujuci preZivanie vcelstiev v lesnom prostredi.
Pol'ské aktivity s ozivovanim brtnickych tradicii a ndvratom vcely medonosnej do lesov
nds inSpiroval k realizacii testovania klatov a tlov v lesoch pohoria Tribec.

Ciel'om nasho genetického vyskumu bolo identifikovat’ cez Struktiru mikrosatelitov
genetickd variabilitu v nemanaZovanych populdcidch vcéely medonosnej na tzemi
Slovenska, urcCit’" vyskytujice sa haplotypy a porovnat vysledky s predchddzajicim
vyskumom realizovanym v §l'achtitel'skych a rozmnoZovacich chovoch.

Nasim d’al$im zdmerom bolo vyhladat, zdokumentovat' a vykondvat dlhodobé
sledovanie ¢o moZno najvicsieho poctu nemanazovanych vcelstiev. Takto ziskané data sme
chceli podrobit’ Statistickému vyhodnocovaniu a kvantifikovat schopnosti preZivania
stiCasnych nemanaZovanych vcelstiev na nasom uzemi. Zozbierané vzorky mali byt
predmetom genetickej Casti vyskumu.

Prvotnym zdmerom testovania in situ bolo dokazat' alebo vyvrétit schopnost
dnesnych linii v¢ely medonosnej adaptovat’ sa na lesné prostredie, vytvorit’ si v priebehu
sezoény dostatocné glycidové zdsoby z dostupnych zdrojov, prezimovat, preukdzat ich
fitness - schopnost’ rozmnoZenia rojmi a tieZ schopnost’ vzdorovat ochoreniam vciel,
predovsetkym varrodze.

Po prvych sezénach sme ciele testovania upravili na zistenie kapacity prostredia
produkovat’ roje a overenie ich prezivania. Uvedené poznatky mali doplnit’ tdaje
z kvantifikdcie preZivania nemanaZovanych vcelstiev a ziskany materidl mal byt sicast'ou

genetickej Casti vyskumu.
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3 METODIKA
3.1 Genetické testovanie - vzorkovanie, izolacia, amplifikacia, sekven¢né
reakcie a analyza

Od roku 2017 sme zacali vyhl'addvat’ a pozorovat’ nemanazované vcelstva na tizemi
naSej krajiny. ISlo predovSetkym o vcelie rodiny obyvajice dutiny v stromoch,
v niekol’kych pripadoch aj o v€elstvd v konStrukénych chybach budov. Sucastou naSho
pozorovania vcelstiev bez manaZmentu bol od roku 2018 zber vzoriek pre geneticky
vyskum. Zber vzoriek sme realizovali odchytom 2z dutiny vyletujicich vciel
do polyetylénového vrecka. Samotné odchytenie sme uskutocnili bud’ zo zeme pomocou
rybarskeho bi¢a s pripadnym pouZitim
predlZovacich nadstavcov (Obr. ¢. 2),
alebo priamo spred dutiny
po stromolezeckom vystupe. Vzorky sme
nasledne uskladnili v96 % etanole
voznacenej 5 ml mikroskimavke
a po prevoze umiestnili do mraziaceho
boxu s teplotou -20° Celzia.

Zo zozbieranych vciel sme pripravili
materidl na extrakciu DNA podla
nasledujiceho postupu. Veely sme vybrali
z etanolu a osusSili na filtraCnom papieri.
Z jednej z dvojice vciel sme bezzibkovou
pinzetou vytrhli pravé kridla s castou
chitinového panciera hrude aj s Castou
svaloviny z hrude. Takto odobrati vzorku
sme bez d’alSieho spracovania umiestnili
do 2 ml mikroskimavky, ktord sme

oznacili poradovym c¢islom a pismenom

,»a‘“. Z druhej vcely z kazdej lokality sme

Obr. €. 2 Odchytdvanie vzoriek zo zeme rovnakou metédou vytrhli pravi prednd
pomocou rybdrskeho bi¢a s nadstavcami z nohu s castou chitinového panciera aj
vysky nad 8 metrov s Castou svaloviny hrude. Tito vzorku
foto: M. Pavle sme skalpelom rozdelili na drobné casti
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(Obr. €. 3) a takto upravenu vzorku sme uloZili do mikroskimavky, oznacili prisluSnym
poradovym ¢&islom a pismenom ,,b“. Medzi kaZzdou pracou s novou vcelou sme vsetky
pomdcky, ako aj kontaktné povrchy mechanicky ocistili novou papierovou utierkou
napustenou etanolom, aby sme ich zbavili pripadnych rezidui biologického materidlu.
VSetky takto pripravené vzorky sme na zdver uloZili znovu do mraziaceho boxu
a zamrazené preniesli do laboratéria Katedry fytologie LF TUZVO pre extrakciu DNA

a nasledné testy.

|

Obr. ¢&. 3 Priprava vzoriek pre extrakciu DNA — rozkrdjand prednd pravd noha s ¢ast'ou
svaloviny a chitinového panciera

foto: M. Pavle

Na izolaciu DNA z kridel a nohy sme pouzili modifikovany protokol CTAB (Doyle
& Doyle, 1987), ktory bol dalej modifikovany pre pouzitie na extrakciu DNA
zo zivocichov (Oliveira et al., 2007), kde pred pouZzitim extrak¢ného CTAB pufra bolo

tkanivo lyzované pomocou proteinazy K cca 3 hod.
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Na genotypovanie bolo pouzitych 14 mikrosatelitnych markerov uvedenych

v tabul’ke ¢. 1.

Tabul’ka ¢€.1 Pouzité mikrosatelitné lokusy

Lokus Farbivo | Forward Primer Reverse Primer Zdroj

A007 FAM CCCTTCCTCTTTCATCTT | GTTAGTGCCCTCCTCTT | Shaibi et al., 2008
CC GC

THEO1 | VIC GACGATTTACGAGGTTT | TCGATTTCGTTTCGTTTT | Shaibi et al., 2008
CAC AT

A107 NED CCGTGGGAGGTTTATTG | GGTTCGTAACGGATGAC | Solignac et al.,
TCG ACC 2007

A014 PET GTGTCGCAATCGACGTA | GTCGATTACCGATCGTG | Solignac et al.,
ACC ACG 2007

A024 NED CACAAGTTCCAACAATG | CACATTGAGGATGAGCG | Solignac et al.,
C 2007

A028 PET GAAGAGCGTTGGTTGCA | GCCGTTCATGGTTACCA | Solignac et al.,
GG CG 2007

C1602 FAM TAGTATCGTGCTGTTCAT | ACATACATCTCTTGGCG | Shaibi et al., 2008
CG AGT

A079 PET CGAAGGTTGCGGAGTCC | GTCGTCGGACCGATGCG | Shaibi et al., 2008
TC

Al113 FAM CTCGAATCGTGGCGTCC | CCTGTATTTTGCAACCT Shaibi et al., 2008

CGC

AP043 VIC GGCGTGCACAGCTTATT | CGAAGGTGGTTTCAGG Solignac et al.,
CC CC 2007

A008 NED CGAAGGTAAGGTAAATG | GGCGGTTAAAGTTCTGG | Solignac et al.,
GAAC 2007

AC011 | NED CTTACGCCAATCTCTCCA | CGGTTAATTTCGTTTCT Solignac et al.,
CG CGC 2007

AP224 | FAM CACAAGTTCCAACAATG | CACATTGAGGATGAGCG | Shaibi et al., 2008
C

THEO03 | NED TAACTGGTCGTCGGTGT | CACGTAGAGAATCCCAT | Shaibi et al., 2008
T TGT

Tieto lokusy boli amplifikované v 2 multiplexovych a 3 singleplexovych reakciach.
PCR zmesi boli robené v 5 ul objemoch. Multiplexové reakcie boli robené s pomocou
Multiplex PCR kitu podl'a ndvodu vyrobcu (Qiagen) s 2,5 ul Multiplex PCR kitu, 1 pl Q-
solution, koncentracie primerov v multipelxe 1 boli A007 0,1 uM, A024 0,07 uM, A107
0,08 uM, A014 0,06 uM, A028 0,06 uM, v multplexe 2 A113 0,08 uM, AP043 0,06 uM,
A079 0,08 uM, AP224 0,06 uM, ACO11 0,08 uM, A008 0,08 uM. PCR reakcie pre lokusy
THEO1, THEO3 a C1602 boli robené ako jednoduché PCR reakcie v5 pl zmesiach

a obsahovali 1 ul vyizolovanej DNA, 1 x pufor B2 ( doddvany spolu s polymeriazou)
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bez MgCl12, 0,30 mM zmes deoxyribonukleotidov (dNTPs), 0,08 uM zmes forward
areverz primeru, 3,00 mM MgCl2, 0,80 pug/ul hovidzi sérovy albumin (BSA), 0,04 U/ul
HotSTAR Taq polymerézu (Solis), a vodu do objemu 5 ul.

Podmienky amplifikdcie boli: denaturdcia a aktivicia DNA polymerdzy 15 min.
pri 94 °C, 30 cyklov denaturdcia 30 s pri 94 °C, hybridizdcia - annealing 90 s pri 58 °C
a predlZovanie 90 s pri 72 °C. Na zaver programu bol zaradeny zdvere¢ny predlZovaci krok
pri 60 °C 20 min.

Do genetického analyzéatora boli pripravené 2 zmesi PCR produktov: 1) 0,5 ul
THEOI, 0,5 ul C1602 a 1 ul multiplex 1 s0,15 pl dizkového Standardu a 7,85 pl
formamidu, 2) 0,5 ul THEO3 a 1 pl multiplex 2 s 0,15 pl dizkového $tandardu a 8,35 ul
formamidu. Zmesi boli denaturované pri 95 °C 3 min. aanalyzované v genetickom
analyzéatore ABI 3130.

Déta z genetického analyzdtora boli spracované v programe GeneMapper 4.0
aupravené do genotypovej tabulkyv MS Excel. Pre dalSie programy boli genotypy
transformované v programe CONVERT (Glaubitz, 2004).

Zéakladné charakteristiky genetickej premenlivosti boli vypocitane v programe
POPGENE (Yeh et al., 1997) agenetickd diferencidcia skimand programom
STRUCTURE (Pritchard et al., 2000) a vysledky zo Structure boli vizualizované pomocou
Structure Harvester (Earl et al., 2012).

PCR produkty urcené pre sekvenovanie boli robené pomocou primerov E2
5 - GGCAGAATAAGTGCATTG-3" aH2 5-CAATATCATTGATGACC-3" podla
Garneryho (1991). PCR reakcie boli robené v 15 ul zmesiach aobsahovali 2 pl
vyizolovanej DNA, 1 x pufor B2 (doddvany spolu s polymerdazou) bez MgCl12, 0,30 mM
zmes deoxyribonukleotidov (ANTPs), 0,26 uM zmes forward a reverz primeru, 3,00 mM
MgCl12, 0,80 pg/ul hovidzi sérovy albumin (BSA), 0,03 U/ul HotSTAR Taq polymerizu
(Solis), a vodu do objemu 15 pl.

Podmienky amplifikdcie boli: denaturdcia a aktivicia DNA polymerdzy 15 min.
pri 94 °C, 30 cyklov denaturdcia 30 s pri 94 °C, hybridizicia - annealing 45 s pri 49 °C
a predlZovanie 90 s pri 72 °C. Na zaver programu bol zaradeny zdvere¢ny predlZovaci krok
pri 60 °C 10 min.

Vysledné PCR produkty v objeme 5 ul boli skontrolované v 2 % agarézovom géli.
Zbytok PCr produktov bol precisteny pomocou Exo SAP enzymatického precistenia.
Na kazdu vzorku bolo pouzité 2 pl FastAP (1U/ ul) a 0,6 ul Exo I (20U/ul). Vzorky boli

inkubované pri 37 °C 60 min. a nasledne 15 min. pri 85 °C.
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Sekvenacné reakcie boli pripravené s pomocou sekvenac¢ného kitu firmy Thermo
Fisher Scientific BigDye terminator v3.1. podla tabulky (Tabulka ¢. 2) za pouZitia
precisteného PCR produktu.

Tabul’ka €. 2 ZloZenie sekvenacéného kitu

Zlozka MnozZstvo v ul na jednu
reakciu

DNA 1,50

Primer 1 uM 1,60

Sekvenaény pufor 5X 1,50

BDT v3.1 1,00

H20 4,40

Celkovy objem 10,00

Bol pouzity Standardny sekvenacny program pre termocyklér:

96 °C — 1 min

96°C-10s
25 x 50°C-5s

60 °C — 4 min

8 °C — oo min

Sekvenacné reakcie boli preCistené precipiticiou etanolom a octanom sodnym

podl’a protokolu:

1. pripravit’ roztok zloZeny z 3ul 3M NaOAc pH 4,6, 62,5ul 95 % etanolu a 14,5ul
vody v takom mnozstve, aby bolo na kazdu vzorku 80 ul z roztoku,
pridat’ do kaZzdej epp so sekvenacnym produktom po 80ul roztoku,
vortexovat, kratko stocit’ a nechat’ 15 min pri RT,
centrifugovat’ 20 min pri 14 000 ot/min,
odstranit’ etanol, pridat’ 200 ul 70 % etanolu,
krétko vortexovat a centrifugovat’ 5 min pri 14 000 ot/min,

odstranit’ etanol a vysusSit’ (1-2 min pri 60 °C v cykléri).

e T A o B

K vysusenému precipititu pridat 10 pul Hi-Di formamidu, dokladne premiesat
vortexom.

Kapilédrna elektroforéza prebiehala na genetickom analyzatore ABI 3130 s pouZitim
36 cm kapildry. Déta z genetického analyzdtora boli analyzované pomocou programu
SeqScape, zarovnané a orezané v programe MEGA 4 (Tamura et al., 2007) a porovnavané

s dostupnymi sekvenciami pomocou programu BLAST (Altschul et al., 1997).
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3.2 Ziskavanie a vyhodnocovanie informacii o nemanazovanych

véelstvach

Pre dosiahnutie dostatoéného poctu udajov o nemanaZzovanych vcelstvich sme
museli ndjst’ efektivny spdsob ziskania prvotnych informacii o vyskyte. Vel'ka pozornost’
sme venovali idajom o jednotlivych stanovisStiach a identifikovali sme najvhodnejsi spdsob

vyhodnocovania prezivania koldnii.

3.2.1 Ziskavanie informacii o vyskyte

Velkym pociatoénym problémom bolo samotné ziskanie informdcii o vyskyte
takychto vcelstiev. Prvymi zdrojmi ndm bol okruh blizkych 0sob, ktori boli obozndmeni
so zamerom sledovat’ takéto vcelstva. Zalozili sme propagacnu stranku na socidlnej sieti
Facebook, ako aj videokandl na Youtube. Cielom bolo spopularizovanie problematiky
nemanazovanych vcelstiev a predovSetkym ziskanie informacii o ich vyskyte
od ¢o najsirSej verejnosti, vyuZijic efekt snehovej gule (Zhang et al., 2019). Od roku 2019
sme vdaka tejto stratégii ziskali informécie o viac ako osemndstich vcelstvach (31 %)
z celkovo pitdesiatich 6smich pozorovanych.

Vel'mi produktivnym zdrojom informdicii o vyskyte dutinovych vcelstiev s
arboristi vykondvajici oSetrovanie drevin v prevazne sidelnej krajine. Kontakty s ich
komunitou sme nadviazali v roku 2017, kvoli poradenstvu so stromolezeckymi technikami
a vybavou pre bezpecné stromolezenie. Pre tcely vyskumu sa absolvoval aj odborny kurz

na pracu vo vySkach s opravnenim, ktoré sa kaZdorocne obnovuje.

3.2.2 Zber udajov o stanovistiach nemanaZovanych vcelstiev

Na kaZdej lokalite sme okrem vzoriek vciel pre geneticky vyskum zbierali
nasledovné udaje: GPS suradnice miesta vyskytu, druh stromu, obvod stromu vo vyske

1,3 metra, vySka vstupu do dutiny, vel’kost’ otvoru, orientdcia otvoru (Tabulka €. 3).

Tabul’ka €. 3 Pozorovania nemanazovanych vcelstiev - ukdzka ddajov zbieranych in situ

2018 2019
Por.¢. Ditum |Lokalita Okres GPS NV Druh stromu 013 |VySkaotv. |Orient.o. |Velk.o. Ditumkontroly
1 194. Solognica Malacky 48459050, 17.239286 | 266 | GaStan jedly | 227 6 Z 8 -
2 12.8. | Hajnd Novd Ves | TopolCany | 48°32.0820°S 18°2.0500°V | 185 | JasenStthly | 280 11 1z 5 21.3.2019
3 16.8. Nitra Sihot Nitra 48°19.2820°S 18°5.1040°V | 140 | Jasen §tihly ¢.1 | 287 114 Vv 13 21.3.2019
4 16.8. Nitra Sihot’ Nitra 48°19.1730°'S 18°5.2810°V | 144 | Topol'biely | 475 4 ] 12 -
5 16.8. Nitra Sihot Nitra 48°19.1730°S 18°5.2810°V | 144 | Topolbiely | 475 7 - - -
6 29.8. Rastislavice | Nové Zamky | 48°8.3250°S 18°4.8220°V | 124 | Sofora japonskd | 262 65 1z 5 21.3.2019

Pri budovach sme zaznamenali ich popis, vysku a velkost’ otvoru a jeho orienticiu.
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Udelom zaznamendvania GPS koordindtov je zabezpedit spitnd dohladatelnost
lokality. Spolu s druhom stromu, vySkou otvoru a jeho orienticiou su tieto udaje pri
vel’kom pocte pozorovani nenahradite'né. Sucastou dokumentacie kazdej lokality bola aj
foto a video dokumentécia.

Pri pozorovaniach stromov sme zaznamenali ich druh, pripadne prislusnost’ k rodu.
Udaj o obvode stromu vo vyske 1,3 metra sme zaznamendvali ako charakteristiku
priblizujicu mohutnost’, pripadne vekovi kategériu daného stromu. Meranie obvodu
stromu sme vykondvali geodetickym pasmom.

Vysku vstupu do dutiny pri pozorovaniach zistujeme laserovym dialkomerom,
ktorého vyrobcom uddvand presnost’ je 1,5 mm. Redlnym limitom pri meraniach je husté
olistenie. V niektorych pripadoch pouzivame Christenov vySkomer, ktorého strednd chyba
merania sa pohybuje do 6 %. Vsetky hodnoty sme aritmeticky zaokrihl'ovali na desatiny
metra. Do vyhodnocovaného suboru dit sme zahrnuli iba dutiny v stromoch, nie
v budovéch.

Vel'kost’ otvoru do dutiny sme zistovali
bud’ priamo meranim mera¢skym pasmom,
alebo v pripade, ak to nie je mozné, velkost’
odvodzujeme fotogrametricky  z fotografii
porovnanim s  velkostou  vstupujicich
&i vychddzajicich véiel. Dizka tela robotnice

je 12 — 14 mm (Cavojsky akol., 1981),

Obr. €. 4 Fotogrametrické zistovanie

velkosti otvoru do dutiny pre prepocet sme uvazovali so strednou dizkou
foto: M. Pavle 13 mm (Obr. ¢. 4). Presnost tohto
odvodzovania je dand rozptylom skutocnych
velkosti tiel robotnic a predstavuje + 8 %, co je pri zaokrihlovani velkosti vstupov
do dutin na celé centimetre zanedbateI'né.
Na urcenie orientdcie vchodu do dutiny pouzivame jednoduchud buzolu, od roku
2020 zaznamendvame okrem zdkladnej orienticie svetovej strany aj presnejSi udaj
v stupfioch — topograficky azimut, ¢ize uhol vo vodorovnej rovine medzi smerom
orientdcie dutiny a severnym smerom.
Zékladnym vyhodnocovanym kritériom bolo prezitie vcelstva od obdobia
pozorovania pocas sezény do jari nasledujiceho roka. K zaniku vcelstva mohlo ddjst’ eSte

pocas sezény v roku pozorovania, napriklad z dovodu premnozenia klieStika vcelieho

a ndslednych atakov najroznejSich patogénov (Nosema sp., virus deformovanych kridel...).
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Vcelstvo vSak mohlo zahynit aj pocas zimy, ¢i v prvé jarné mesiace, na nedostatok
glycidovych zdsob nazhromaZdenych pocas predchddzajiceho roka. Tieto pri¢iny zanikov

Kazdé vcelstvo sme navstivili minimdlne dvakrat — raz pri zdokumentovani pocas
sez6ny a druhykrit nasledujici rok vo v€asnom jarnom obdobi, kedy uZ teploty
umoziovali v€eldm jednotlivo vylietavat’ za prvymi zdrojmi pel'ovej znaSky — vibou,
lieskou, jelSou az po skoré odrody rodu slivka (Prunus).

Je dolezité jarné vyhodnocovacie navstevy neodkladat’ na prili§ neskoré obdobie,
aby neboli zistené osidlenia dutin ovplyvnené moznym vyskytom prvych jarnych rojov.
Pri vel'mi skorej kontrole vSak hrozi riziko nespradvneho zhodnotenia na zdklade nulovej
letovej aktivity eSte zimujuceho vcelstva. Je vyhodné byt v kontakte s miestnymi v¢elarmi
pre presné urcenie jarnych
preletov vcelstiev v oblasti ako
orientacného C¢asového bodu,
na ktory je vhodné naviazat
latenciu pozorovania
nemanazovanych vcelstiev,
samozrejme so zohladnenim

- priebehu pocasia (najmi teplot)
~

v tomto obdobi a fenologie

]

e, - —
e

Obr. ¢ 5 Pelové obndzky st neklamnym znakom

vyznamnych jarnych zdrojov

pelu ¢i nektdru a ustdlenosti

priebehu pocasia.
pritomnosti v¢elieho plodu vo véelstve

foto: M. Pavle

Pre spriavne hodnotenie
prezitia vcelstva je, okrem
sprdvneho naasovania prehliadok, dolezita aj sprdvna technika vyhodnotenia lietajicich
vciel. Nie je vynimocné, Ze dutina s opustenymi zdsobami sa aj na jar stane predmetom
zaujmu cudzieho vcelstva a pozorovatel musi vyhodnocovat, ¢i vCely zdsoby prindsaju,
alebo odnésaju.

Istym a neklamnym znakom pritomnosti vCelstva v dutine su prilietajice jednotlivé
vCely s farebnymi obno6zkami pel'u (Obr. ¢. 5). Pradve pel je hlavnou zlozkou potravy
vCelich lariev a ich pritomnost v dutine je dokazom rozvijajiceho sa vcelstva. Farby
obnozok prvych jarnych vyznamnych zdrojov pelu st nasledovné: lieska — citrénovoZIta,

jelsa lepkava — Zltozelend, viba biela — svetlozlta, viba rakyta - citrénovozIta, marhul'a —
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cervenoZzlta.

Pri takto velkom pocte pozorovani na celom dzemi Slovenska je nevyhnutné
vyuzivat pomoc lokdlnych spolupracovnikov. Ti musia byt bud’ pozornymi vcelarmi,
alebo poucenymi spol'ahlivymi zanietencami schopnymi spravne vyhodnotit’ jarnu situdciu
véelstiev. V sicasnosti mame takychto aktivnych spolupracovnikov devit’ (sedem vceldrov

a dvoch nevcelarov).

3.3 Experimentalne pozorovania véelstiev v klatoch a nastraznych aloch
Pre tucely projektu sme vybrali pohorie Tribe¢ kvoli jeho dostupnosti, znalosti

prostredia a v neposlednom rade pre minimdlny vyskyt medveda hnedého ako

vyznamného faktora prostredia. Metodika testovania pozostavala z vyberu lokalit, vyroby,

umiestnenia, osadzania véelstvami a monitorovania klatov.

d 7.
3.3.1 Vyber lokalit
# T T, Cerova
T’ 2 Batiin \ { Pol
opoléany Sadok
/ Klizske Hradiste. i
b / /
7 skoua Ve _—
! Krnéa
, ‘
Chrabrany
Jeskava Ves|
Nitrianska Slace
y
v Streda :
Celadi | . / f\‘
i % | /’ o il W |
i CHKO Ponitrie . i =
anic ’ Skjcou 2] :
{ f Qo 1 Mala Lehota
Kav: - J
1ad k .
)

Oponice Jedfové Kostofany
Slovce ' A1 G

Velki Lehata

Obr. €. 6 Lokality experimentu a vymedzenia kruhovych zén (r =2 km; S = 12,6 km?)
zdroj: prispievatelia OpenStreetMap, M. Pavle

KedZze testovanie sme chceli realizovat’ na piatich stanovistiach, vyhl'adali sme
v pohori Tribe¢ lokality (Obr. &. 6), ktoré ¢o najviac spifiali nasledovné poZiadavky:

- optimélna nadmorskd vyska - 400 - 600 m n. m.

- juzne orientovany svah (juhovychodne, juhozdpadne)
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- porast evidovany ako ochranny les

- prevladajica drevina - dub (vysokoveky porast)

- zapoj preruseny az medzernaty

- vzdialenost’ od pol'nohospodarskej pody s plodinami minimalne 2 km

- vzdialenost’ od zndmych trvalych stanovist’ uzitkovych vcelstiev minimdlne 2 km

3.2.2 Vyroba klatov

Névrhu kléatov pre veely predchddzalo podrobné Stidium historickych aj sti¢asnych
sposobov vyroby. Zakladnou myslienkou bolo vyrobenie takého klatu, ktory bude
vyhradne z prirodnych materidlov, ¢o najvernejSie simulujici prostredie prirodnej dutiny.
KedZe cielové stanovistia klatov boli situované do listnatych lesov, logickou volbou
materidlu bolo drevo listnd¢ov. Vzhl'adom k potrebnej odolnosti a trvacnosti dreva sme
zvolili tvrdodrevné druhy drevin — dub a javor.

Rozhodli sme sa pre vyrobu
klitov z dreva uz spilenych stromov
a vyuzili sme zvySkové drevo ponechané
po tazbe v porastoch. ISlo predovsetkym
o vyhnité casti kmenov alebo vysSie
prizemkové casti po vyvratoch. Z piiov
sme odpilili diskové casti pre vyrobu

vrchného a spodného poklopu. Vsetky

Casti  boli zbavené kory, hniloby

Obr. ¢. 7 Plamenom oSetreny materidl na klat

foto: M. Pavle

a degradovaného dreva, tvarovo
prisposobené  ucelu, proti  dalSej
degradicii oSetrené ohniom (Obr. €. 7).
Vnitornd dutina v objeme 60 litrov bola vybavend opornymi prieCcnymi latkami pre
zvySenie stability vcelieho diela. Do hornej Casti sme upevnili kusky plastov, ktoré mali
slizit’ na ¢o najrychlejsi Start vlastnej stavby vcelstva.

Obsluzny pristup do klatu, ktory mal slizit pre osadenie vclelstva, prikfmenie
a samotné pozorovanie, sme riesili bocnym uzatvarateI'nym otvorom. Hrabka stien klatu je
v priemere 8 cm. Vrchnu stranu poklopu klatu sme kvoli ochrane pred poveternostnymi

podmienkami natreli rozpustenym velim voskom.
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3.3.3 Umiestnenie klatov

Transport kldtov na vybrané lokality sme realizovali terénnym autom s vozikom,
ich vytiahnutie do findlnej pozicie technickymi lanami autonavijdkom cez kladky.
Pri umiestiiovani klatov sme sa snazili unifikovat’ niektoré parametre, ktoré by mohli mat’
neskdr vplyv na osadené vcelstva. ISlo predovsetkym o vySku zavesenia priblizne 6 m,
orientdciu klatu a otvoru na juh aZ juhovychod — vychddzali sme zo zistenych preferencii
rojov (Seeley and Morse, 1976). Na vyskovi fixdciu sme pouZili bud’® bocni vetvu
na kmeni alebo zavalend hrcu. Klat sme upevnili k stromu dvoma ocelovymi lanami

cez diStan¢né drevené podlozky (Obr. €. 8).

3.3.4 Osadzanie vcelstiev

Pre osadenie sme museli vcelstva
pripravit  vytvorenim umelych rojov -
zmetencov. Postupovali sme pri tom podla
metodiky testovania vcelstiev publikovane;j
vramci projektu Smartbees (Uzunov et al.,
2015). Takto vytvorené vcelstvd sme s cielom
maximdlne zniZit mozny vyskyt klieStika
vcelieho (Varroa destructor) preliecili v prvom

roku syntetickym lieCivom na baze Amitrazu

apoCas 48 az 72 hodin pred cielovym

umiestnenim véznili v chladnejSom priestore. Obr. ¢ 8 DiStantné drievka
ochranujtice borku stromu

V druhom roku sme na preliecenie pouZili 2 %
pred poskodenim ocelovym lanom

foto: M. Pavle

roztok kyseliny Stavelovej v cukrovom sirupe.
K takto pripravenému vcelstvu sme pridali
z rozmnozovacieho chovu zaklietkovani matku
kategdrie F1 (dcéra inseminovanej matky, vol'ne spdrend). Po transporte vcelstva sme
upevnili klietku s matkou do vnittra klatu, priCom klietka bola uzavreta uz len invertnym
cestom tak, aby sa ju v€elam podarilo v primeranom case oslobodit’. Na dno kldtu sme
umiestnili zdsobu invertového cesta pre zabezpecCenie prvotnych zdsob na stavbu plastov.

Nasledovalo vysypanie v¢iel cez Specidlny lievik do dutiny kldtu a uzatvorenie klatu.
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3.3.5 Monitorovacie kontroly

Do tyzdna po umiestneni vcelstva na lokalitu sme vykonali prvd prehliadku
s odobratim prdzdnej klietky po védznenej matke. Zarovenn sme skontrolovali pritomnost
véelstva a doposial’ vykonanud stavbu vcelieho diela. Nasledovali prehliadky v mesa¢nom
intervale, ktorych ucelom bolo zaznamenat silu vcelstva, stavbu diela, stav zdsob,

pritomnost’ viditeI'ného plodu (bez rozoberania) a bodavost’ veelstva.

3.3.6 Uprava metodiky v roku 2019

V dalSich etapiach pdvodnej metodiky sme uvazovali s jarnou prehliadkou,
umiestnenim nastraznych klitov alebo tulov pre roje z materského klatu a ich
monitoringom. Ked’Ze v prvom roku boli osadené dva klaty a obe vcelstvd pocas sezény
skolabovali, metodiku testovania sme prehodnotili a v nasledujicom roku pokracovali
v mierne pozmenenej forme s rozsirenym poctom klatov na pat’.

Zmeny v metodike v roku 2019 oproti roku 2018:

- zjednotenie testovanych linii v¢iel na liniu Vigor

- zmena lieCenia zmetencov — namiesto lie¢iva na baze Amitrazu prelieCenie

cukrovym roztokom s 2 % kyseliny $tavelovej

- prikrmovanie vcelstiev po prvych tyzdiioch medom namiesto invertného cukru

- v druhej polovici leta pouZitie lieCiva proti varodze na bize esencidlnych olejov

- koncentrovanie na maximdlnu podporu prezitia veelstiev poc€as prvej sezony

za dodrzania ekologickych postupov

3.3.7 Testovanie v roku 2020 - takmer nové testovanie

V roku 2020 sme sa vzhladom k nulovému prezitiu vcelstiev (¢o podrobne
popisujeme vo vysledkoch priebehu testovania) rozhodli pre uplnd zmenu filozofie
testovania. Namiesto asistovaného vnaSania vcelstiev z chovov do lesného prostredia sme
sa zamerali na overenie pritomnosti vcelstiev (rojov) v lesoch a vyhodnotenie ich
prezivania.

Pre tento dcel sme doposial umiestnené klaty (5 ks) doplnili o desat
ndstraznych tlov. Ku jednotlivym kldtom sme umiestnili po dva ule, kazdy do tisic metrov
v 10znych (pokial’ sa dalo opaénych) smeroch od kldtu. Ule sme upevnili do porastov na
stromy vo vyske od 4,9 do 9,2 metra nad zemou, orientdciu ul'ov aj otvorov sme zvolili

juhovychodni a7 juhozdpadnd. V dloch sa nachddzal jeden vystavany starSi plast a devit’
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hornych trdmikov s ndvodnymi voskovymi priZkami pre usmernenie stavby vcelieho diela
(Obr. €. 9).

Do tl'ov a klatov sme aplikovali
dva druhy atraktantov pre prildkanie
rojov. Nasledovali pravidelné vonkajSie
kontroly vSetkych néstraZznych zariadeni
in situ a v pripade kolapsov vcelstiev
dokumentéicia interiéru, vystavaného

diela a detritu.

Obr. ¢ 9 Pohlad do interiéru pripraveného

ndstrazného ul’a pre roj

foto: M. Pavle
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4 VYSLEDKY

4.1 Genetické testovanie

Za uplynulé Styri sezény sme zdokumentovali péatdesiat devit unikdtnych lokalit
so vCelstvami. Z nich patdesiat pit’ osidlovalo butlaviny a Styri véelstva zili v budovéach.
Odoberali sme po dve vcely z kazdej lokality. Pre vyskum sme spracovali 104 vzoriek

vciel z 52 lokalit z rdznych regiénov Slovenska (Obr. €. 10).

Vzorky
2018 - 2020

Vieska nadZitavou

Nitra

°
Mojmirovce

Rastislavice

Obr. ¢. 10 Zdrojové lokality vzoriek pre geneticky vyskum nemanazovnych vcelstiev

zdroj: M. Pavle

4.1.1 Mikrosatelity, alelicka diverzita

Zo Strnastich markerov (A007, AO14, A024, A028, A107, C1602, THEO1, A00S,
A079, A113, A224, ACO11, AP043, The3) sme zo zaverecnych vyhodnoteni vylucili
markery A107 a C1602 z dévodu nespol’ahlivého urcenia alely.

7 dat ziskanych analyzou mikrosatelitov sme vypocitali sihrnné hodnoty
genetickej variability pre vSetky lokusy, priCom vzorky sme posudzovali ako jednu
populéciu (vSetky vzorky z nemanaZovanych vcelstiev plus Styri vzorky hybridnej linie
buckfast). Vypoctom v programe POPGENE sme zistili priemerny pozorovany pocet alel
7,5 (pri smerodajnej odchylke 2,8445), efektivny pocet alel dosiahol 3,1064 (smerodajna
odchylka 1,1559).
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Tabul’ka €. 4 Zisteny a efektivny pocet alel

Lokus Velkost vzorky na* ne*
A007 112 9,0000 3,9571
A014 112 4,0000 1,3873
A024 112 3,0000 2,4548
A028 104 6,0000 1,1711
THEOL 112 7,0000 4,0674
A008 112 6,0000 2,9557
A079 112 10,0000 4,7052
All13 112 14,0000 1,8556
A224 112 7,0000 3,1080
ACO11 112 8,0000 3,7467
AP043 112 8,0000 3,9029
The3 112 8,0000 3,9646
Priemer 111 7,5000 3,1064
Smerodajnd odchylka 2,8445 1,1559

*na =Zisteny pocet alel

*ne = Efektivny pocet alel [(Kimura a Crow (1964)]

Alelickd Struktdra reflektuje podiel heterozygotnych genotypov v populdcii ako
najnizSiu droven genetickej variability. Priemernd pozorovana heterozygotnost’ (Tabulka
¢.5) bola na drovni 0,6079 (smerodajnd odchylka 0,2359), o¢akdvand heterozygotnost’
(podla Neia) dosiahla 0,6110 (pri smerodajnej odchylke 0,2084). Zo zistenej a vypocitanej
urovne heterozygotnosti mdzeme usudzovat, Ze potencidl heterozygotov je takmer

naplneny. Plati to samozrejme pre idedlnu panmixiu, bez vplyvu selekcie, mutécie,

migracie ¢i genetického driftu.

Tabul’ka €. 5 Pozorovand a o¢akdvana heterozygotnost’

Lokus Velkost vzorky Ho| He Nei (1973),
A007 112 0,6786 0,7473
A014 112 0,2143 0,2792
A024 112 0,5714 0,5926
A028 104 0,1346 0,1461
THEO1 112 0,7321 0,7541
A008 112 0,6250 0,6617
A079 112 0,8214 0,7875
Al13 112 0,4286 04611
A224 112 0,7321 0,6783
ACO11 112 0,8929 0,7331
AP0O43 112 0,6786 0,7438
The3 112 0,7857 0,7478
Priemer 111 0,6079 0,6110
Smerodajnd odchylka 0,2359 0,2084f

Wrightov fixacny index (Fis) vyjadrujici mieru nedostatku alebo prebytku
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heterozygotov sa pri jednotlivych markeroch pohyboval od hodnoty -0,2179 pre marker
ACO11 aZ po 0,2324 pri markeri AO14 (Tabulka €. 6).

Tabul’ka €. 6 Wrightov (1978) fixa¢ny index (Fis) meria stupen inbridingu v jedincoch vzhl'adom

k subpopuldcii, ktord tvoria

Alela/Lokus | A007 | AOI4 | A024 | A028 | THEOI | A00S | AO79 | A113 | A224 | ACOIL | APO43 | The3
Alela A 0,009 06575 0,1533 0,1875 03072 02276 -0,1200 -0,0090 -0,0000 -0,0467 -0,0182 0,3720
Alela B 0,0667] 0,1837] 00728 -0,0400 -0,0111] 00370/ -0,0370] -0,0090 -0,0667 -02021 0,0427 -0,0370
Alela C 20,0182 0,009 0,952 -0,0097 00667 00000 -0,0090 -0,0090 -0,1429 -03745 -0,0275 -0,0030
AlelaD 0,1250, 02057] ***% 00097 -0,0090 00467 -0,0467 -0,0090 -0,0090 -0,1667 -0,0259 -0,1844
Alela E 00275 #erx| wwwxl 00097 -0,1375 00037 00261 00633 00267 -00182] 02073 -0,1915
Alela F 0,0204] ®erx| wexx 00007 0,1543 00090 00442 02168 -0,1702 00467 0,1837 0,0667
Alela G 0,1533)  wwkx| wesx| wwwx| 075 wkR¥ 01633 -0,0182 -0,0182 00370 -0,0467 -0,0182)
Alela H 02043 wwkr| x| wwwr| weers| wksx| 00275 00182 #FF¥ 00090 -0,0000] -0,0090
AlelaI ‘0,&75 skskskosk Kk dekskck skskskosk skskosksk _0’0182 _0,0090 skskskosk skskoskosk skskskosk ko
Alela_] skskskok skeskokosk sk skskoksk skskskek EE _0’0090 _0’0090 skskskok skskskok skskokosk sk
AlelaM skskskok skeskokosk sk skskoksk skskkek EE sk _0’0182 skskskek skskskok skeskokosk sk
Spolu 0,0920] 0,2324] 0,0358] 0,0785] 0,0292] 0,0554] -0,0431] 0,0705] -0,0795] -0,2179] 0,0877] -0,0507

Analyza vysledkov z programu STRUCTURE ur¢ila, Ze najpravdepodobne;jsi pocet
genetickych skupin je 1, teda Ze v danom sibore skimanych vzoriek nie je diferencidcia
do viacerych genetickych skupin. Potencidlny vacsi pocet genetickych skupin sme
zistovali graficky, rozdelenim oddelenych zhlukov podla lokalit vyskumu, oblasti
Slovenska a podl'a preZivania vCelstiev. Ani jedno z grafickych zobrazeni diferencovanost’

skupin podl'a zvolenych parametrov nepreukazovalo.

4.1.2 Haplotypy

Identifikovali sme osem haplotypov. Ziskané sekvencie sme porovnévali
s publikovanymi prostrednictvom ndstroja BLAST. Zistili sme 100 % zhodu u siedmych
haplotypov s doposial’ publikovanymi sekvenciami. Jednu zo vzoriek — ¢. 40 po6vodom
Kosice Kavecany — vrch Hresn4, sme vyhodnotili ako novy — doposial’ nepublikovany
haplotyp. NajblizSie sekvencie (99,74 % zhoda) identifikované nastrojom BLAST boli
sekvencie napr. MK140900.1 a MT603354.1 (Obr. €. 11 a Obr. €. 12).

MK 140900.1 sa odliSuje na 336 pozicii, kde pri nasej vzorke sa nachadzal tymin,
zatial’ ¢o na porovndvanej sekvencii je cytozin, sekvencia MT603354.1 sa odliSuje od nasej
sekvencie v baze 342, kde v naSej vzorke sa nachadzal cytozin, zatial' ¢o na porovndvane;]

sekvencii je tymin.

35



Porovnavana sekvencia vzorky ¢. 40, zhoda 99,74 % (BLAST):
TTTCCCACTTAATTCATATTAATTTAAAAATAAATTAATAACAATTTTTAATAAAAT
AAATAATTAATTTTATTTTTATATTGAATTTTAAATTCAATCTTAAAGATTTAATCTT
TTTATTAAAATTAATAAATTAATATAAAATAAAACAAAATATAACAGAATATATTTA
TTAAAATTTAATTTATTAAAATTTCCACATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAA
ATTCATATTATGCTGATAATTTAATTTCATTTCATAATATAGTTATAATAATTATTATT
ATAATTTCAACATTAACTGTATATATTATTTTAGATTTATTTATAAATAAATTCTCAA
ATTTATTTTTATTAAAAAATCATAATATTGAAATTATTTGA

336 bp C > T - pyrimidinova tranzicia bazy

342 bp T > C - pyrimidinova tranzicia bazy

Sequence ID: MK140900.1 Length: 743 MNumber of Matches: 1

Range 1: 281 to 668 GenBank Graphics

Score

712 bits(385)

Query 1

Query (=}

Sbjct 341
Query 121
Sbjct 401
Query 181

Sbjct 461

sbjct 521
Query 201
Sbjct 581
Query 2361

Sbjct 641

Expect Identities Gaps Strand
0.0 387/388(99%) 0/388(0%) Plus/Plus

TTTCCCACTTAATTCATATTAATTTARALATAAATTARTARCAATTTTTALTARARTARR
Il Frrrrrrnl Il Il Irrrrinl |
TTTCCCACTTAATTCATATTAATTTARA A ATARATTARTARCAATTTTTAATALZARTARD

TAATTAATTTTAT T TTTATATTGAATTTTAAATTCARTCTTAAAGATTTAATCTTTTTAT
Frrrrrnl BERERNEN BERERERN Frrrrrrnl el I
TAATTAATTTTATTTTTATATTGRATTTTARATTCAATCTTAAAGATTTAATCTTTTTAT

TAARATTARTAARTTAATATAARATARALCALAATATARCAGAATATATT TATTARAATT
Il Frrirrrnl Il Irrrrrnnl FTrirrinl |
TARAATTAATARATTAATATARAATARAACAARATATARCAGALRTATATTTATTARARATT

TAATTTATTAAAATTTCCACATGATTTATATT TATATTTCAAGAATCARATTCATATTAT
Frrrrrnl Frrrrrrnl BEREREEN Frrrrrrl Frrrrrrnl I
TAATTTATTAAAATTTCCACATGATTTATATT TATATTTCAAGAATCARATTCATATTAT

GCTGATAATTTAATTTCATTTCATAATATAGT TATAATAATTATTATTATAATTTCAACA
EEEREEN Frrrrrend e Tt el |

GOTGATAATTTARTTTCAT T TCATAATATAGT TATAATAATTAT TATTATAATTTCARCE
TTAACTGTATATATTATTTTAGATTTATT TATARATARATTCTCARATTTATTTTTATTE
Frrrrrnl Frrrrrenl Frrrrrrrl Lrrrrrnr Frrrrrrrl |
TTAACTGTATAT AT TAT T TTAGATTTATT TATARACARATTCTCARATTTATTTTTATTA

ARAARTCATRATATTGARATTATTTGREE 388
Frrrrnrnl Irrrrrrnl I
ARAAMTCATAATATTGAAATTATTTGADR 668
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= -]
[T T - T =]

[
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.
(=]

Obr. ¢&. 11 Apis mellifera voucher Vuchkivska cytochrome ¢ oxidase subunit I gene, partial

cds; cytochrome oxidase subunit I-II intergenic spacer,

and cytochrome ¢ oxidase subunit II gene, partial cds; mitochondrial

zdroj: GenBank
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Sequence ID: MT603354.1 Length: 539 Number of Matches: 1

Range 1: 48 to 435 GenBank Graphics

Score Expect Identities Gaps Strand

712 bits(385) 0.0 387/388(99%) 0/388(0%) Plus/Plus

Query 1 TTTCCCACTTAATTCATATTARTTTARRARTAARATTARTARCAATTTTTARTAARATARR &0
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Sbjct 48 CTTAATTCATATTAATTTAA AR TARAATTAATAACAATTTTTAATAARATARR 107

Query &1 TAATTRARTTTTATTTTTATATTGAAT TTTARATTCAATCTTARAGATTTAATCTTTTTAT 120

FEEETEEE e r et e e e et e e e e e et e e e e el
Sbjct 108 TRATTAATTTTATTTTTATATTGAATTTTRAATTCAATCTTAARGATTTAATCTTTTTAT 167

Query 121 TARRATTRAATAAATTZATATARRAATALALCAARATATAACAGARATATATTTATTARARTT 180

FEEEEEEr et e e e e e e et e e e e e e e e e e e e el
Sbjct 168 TARAATTAATAAATTAATATAAARTAAARCARAATATAACAGAATATATTTATTARAATT 227

Query 181 TARTTTATTAARATTTCCRCATGATTTATATTTATATTTCRAGRATCRAATTCATATTAT 240

FEEETEEr et e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e el
Sbjct 228 TRAATTTATTARAATTTCCACATGATTTATATTTATATTTCRAAGAATCAARTTCATATTAT 287

Query 241 GCTGATAATTTAATTTCATTTCATAATATAGTTATAATAATTATTATTATAZTTTCRARACE 200

FEEETEEE et et e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e el
sbjct 285 GCTGATAATTTAATTTCATTTCATAATATAGTTATAATAATTATTATTATARTTTCARCA 347

Query 301 TTARCTGTATATATTATTTTAGATTTATTTATARATAAATTCTCAARTTTATTTTTATTE 360

LR e e e e e e e e e e e e e e et et e el
Sbjct 348 TTAACTGTATATATTATTTTAGATTTATTTATAAATARATTTTCAARTTTATTTTTATTA 407
Query 361 RARRATCATRATATTGARATTATTTGRE 333

FEEETEEE P r et et
Sbjct 408 ARAAATCATAATATTGARATTATTTGAA 435

Obr. €. 12 Apis mellifera carnica isolate AMC12 COI-COII intergenic spacer, partial
sequence; and cytochrome oxidase subunit 2 (COX2) gene, partial cds; mitochondrial

zdroj: GenBank

Zastapenie jednotlivych identifikovanych haplotypov v testovanych vzorkach sa
pohybovalo od jednej vzorky na haplotyp (C2y, C2v, C2c+1) po dvadsatdva vzoriek
na najviac zastipeny haplotyp C2c (Obr. €. 13, Tabulka €. 7).

HCila

m C2c
C2c+1

mC2d

B C2DEUA

m C2e

m C2v
C2y

Obr. ¢&. 13 Percentudlne zastipenie haplotypov v skimanych vzorkach

zdroj: M. Pavle
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Tabul’ka €. 7 Pocty zastipenia jednotlivych haplotypov u skimanych volne Zijicich vcelstiev

s pristupovymi ¢islami zhodnych sekvencii v génovej banke

Haplotypové Pristupové ¢islo
oznacenie Pocet vzoriek | v génovej banke
Cla 12 KT828493.1
C2c 22 MH939343.1
C2c+1 1 -

C2d 7 MH939341.1
C2DEU1 3 KT828499.1
C2e 5 FJ824586.1
C2v 1 MH939335.1
C2y 1 JQ754650.1

VSetky testované vzorky patrili k skupine haplotypov C, ktoréd prinalezi napriklad
k linif Apis mellifera carnica (C2) ¢ Apis mellifera ligustica (C1) (Coroian et al., 2014).
Nezistili sme pritomnost’ Ziadnej inej skupiny haplotypov (napriklad skupina M — Apis
mellifera mellifera).

Pri lokalizacii jednotlivych haplotypov na lokality odberu sme zistili, Ze lokédlne
mdze byt zastipenie konkrétneho haplotypu aj vyznamnejSie, napriklad z jedendstich
vzoriek z oblasti Tribe€ bolo az pit’ s haplotypom Cla, zo Siestich vzoriek z bratislavského
Ruzinova boli tri s haplotypom C2c. Rozlozenie haplotypov naprie¢ Slovenskom je

znazornené na obrazku ¢. 14.

Vzorky
2018 - 2020

Krpefany

_Myto pod
. Dumbierom

Malinec

@ C2d
C2y

@® C2c

® C2v
C2c+1

@ C2DEU1
C2e

Mojmirovce

Rasusavice

Obr. ¢. 14 Haplotypy testovanych vzoriek nemanazovanych vcelstiev
zdroj: M. Pavle

38



4.2 Medziro¢né pozorovania preZitia

Z nasich doterajSich pozorovani nemanazovanych vcelstiev na Slovensku vyplyva,
Ze najviac osidlenych dutin bolo v lipach, nasledovali platany a jasene (Tabulka ¢. 8 ).
Prevladajica skladba drevin v pozorovaniach je ovplyvnend najmi tym, Ze prevaznd Cast’
pozorovani bola realizovand v sidelnej krajine, v mestskych ¢i vidieckych parkoch,

na cintorinoch, pri kostoloch.

Tabul’ka €. 8 Zastipenie jednotlivych druhov stromov v pozorovaniach

Rod stromov | Latinsky nazov Pocetnost]
Lipa Tilia 11
Platan Platanus 7
Jasen Fraxinus 6
Topol Populus 5
Smrek Picea 5
PagasStan Aesculus 4
Dub Quercus 4
Sofora Sophora 3
Ceredia Cerasus 2
Katalpa Catalpa 2
Buk Fagus 1
Orech Juglans 1
Jedla Abies 1
Agat Robinia 1
Gastan Castanea 1
Cédrovec Calocedrus 1
MoruSa Morus 1
Spolu: (17) 56

Pri Statistickom vyhodnocovani vySok vstupov do dutin nie je vhodné pouZivat
aritmeticky priemer pre jeho citlivost’ na vychylenie extrémnymi hodnotami mimo najviac
zastipenych hodn6t (minimum 0,3 metra, maximum 19 metrov) (Obr. ¢. 15, Obr. €. 16).
Ovela vypovednejSiu hodnotu ma hodnota medidnu, ktory pri 55 hodnotdch nameranych
vysSok otvorov do dutin v stromoch dosahuje hodnotu 5,5 metra. Najviac zastipenych je
pét tried pocetnosti po metroch - od 2,1 metra do 7 metrov (tridsatjeden dutin). V priebehu
rokov pozorovani a rozSirovania skupiny sledovanych dutin sa medidn postupne zniZuje
z 8,1 metra (roky 2017, 2018), cez 6,45 metra (zahrnuty rok 2019) aZ po sicasnu hodnotu
5,5 metra (2017-2020). Vysvetlenim je rastici pocet stromov so vcelstvami, nahldseny
verejnost'ou, ktord spozoruje vcelstvo v dutine stromu ovel’a CastejSie v prizemnej drovni

ako v urovni koruny.
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Obr. €. 15 Zobrazenie vySok vstupov do dutin vSetkych pozorovani (v metroch)
zdroj: M. Pavle

1510+ O™ 4 q2m
10
14,1-15m 2,1-3m
13,1-14m 5 3.4-4m
12,1-13m " 4,1-5m
11,1-12m 5,1-6m
10,1-11m 6,1-7m
9,1-10mg o 7.18m

Obr. €. 16 Zastipenie pocetnosti vySkovych tried pozorovani

zdroj: M. Pavle

40



Niektoré vstupy do dutin maji tvar rovhomerného kruhu, ovel'a Castejsie je vSak
tvar nepravidelny. Velkost’ nesimerného vstupu aritmeticky priemerujeme z dvoch hodnot
— najvicsi priemer otvoru a najviacsi priemer v kolmici. Vstupy do dutin st prevazne
v mieste po vypadnutej vetve, kadial’ do stromu prenikli huby ¢i Skodcovia, nasledovani
vtakmi cel'ade ZInovitych (Picidae). Velkost’ vchodu do dutiny sa v priebehu Zivota stromu
kazdoro¢ne meni, kedZe strom prirastanim otvor postupne zavaluje. V niekol’kych
pripadoch aktudlne sledovanych vcelstiev zostal vchod do dutiny velky jeden aZz dva
centimetre, ¢o modze znamenat v d’alSom roku totdlne zavalenie vstupu do dutiny. Tento
proces je v istej miere spomalovany dvomi stvisiacimi ¢innostami — vcely na vchod
do dutiny nanésajui vrstvu propolisu a vyhladzuji jeho nerovnosti a v zimnych mesiacoch
sa prave tento okraj stdva predmetom zdujmu ZzZlnovitych (Picidae), ktoré ho dokazu
vyrazne naruSit’ a odstranit’ jeho podstatnu ¢ast’ (Obr. €. 17).

Tato deStrukciu  sme  si
opakovane vSimli na viacerych
lokalitich iba koncom zimy
a véelstvd na jar okraje otvorov
vel'mi rychlo zZnovu
zapropolisovali. Priemerna
velkost  vchodu do  dutiny
z doterajSich merani je 7,16 cm

(aritmeticky priemer), medidn

vel'kosti je 7 cm. Obr. &. 17 Vyd'obany okraj vstupu opustenej dutiny
VicSina pozorovanych  foto: M. Pavle

vCelstiev mala vstupny otvor

orientovany na juznu svetovu stranu (priblizne 60 % vyhodnocovanych otvorov). Rozdiel
vSak nie je taky vyznamny, aby sa z neho dala odvodit’ vyznamnd preferencia pre juzné
orientdcie. Seeley a Morse (1978) experimentdlnym vyskumom zameranym na hniezdne
preferencie vciel potvrdili na vzorke 124 rojov zvysend preferenciu pre juzné orienticie.
V naSom pripade nejde o vyskum s rovnomernym zastipenim jednotlivych dutin
a pozorovanim ich obsadzovania rojmi. Roj jednoducho obsadi takd dutinu, ktord je v jeho
dosahu a ktord zatial' nie je obsadend inym vcelstvom. Vys$si podiel obsadenosti menej
vhodnych dutin so severnou orienticiu moze poukazovat’ na nedostatok disponibilnych

prileZitosti pre usadenie sa rojov.

Viacro€nym pozorovanim sa ukazuje, Ze aktivita nemanaZovanych dutinovych
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vCelstiev je v omeSkani priblizne dva tyZdne za aktivitou véelarmi obhospodarovanych
véelstiev na vcelniciach v danej oblasti. Pricinou moZe byt rozdielna klima v dutinich
stromov (¢i budov) v porovnani s klimou v nizko polozenych ul'och na prevazne slnnych
stanoviStiach vcelnic. V prvej sledovanej sezéne 2017/2018 sme zacali zdokumentovanim
a pozorovanim troch v¢elstiev. Zimu preZilo jedno z nich, 1 toto v¢elstvo vSak v roku 2018
v auguste skolabovalo z nezistenych pri€in. Kazdopéddne, ivodna sezéna nebola Statisticky
zhodnotitel'né pre nizky pocet pozorovani, jej vyznam vSak spocival v otestovani postupov
pre efektivny zber a vyhodnocovanie tdajov.

V nasledujicej sezéne 2018/2019 sme zdokumentovali a vyhodnocovali trindst
vcelstiev, zimu nepreZilo ani jedno z nich. Pozorovania sme realizovali v 6smych okresoch
zapadného a stredného Slovenska.

V rokoch 2019/2020 sa aj vd’aka popularizcii prostrednictvom socidlnych médii
podarilo rozsirit pocet pozorovanych vcelstiev na dvadsatSest. Tentokrit zimu preZilo
trinast’, z toho tri v budovich a desat’ v dutindch stromov (koeficient prezivania 0,5).
Pod priaznivou mierou prezivania sa zrejme podpisala aj mierna zima na vacSine izemia
so sledovanymi vcelstvami, ktoré sa nachadzali v trinastich okresoch.

Poslednd sezénu 2020/2021 sme realizovali pozorovania Styridsatdva vcelstiev
na tzemi pitndstich okresov naprie¢ celym Slovenskom. UZ pocas leta - do septembra,
skolabovali tri vcelstva. Jedno vcelstvo sme zo sledovania pocas roku vylucili, pretoze
vCelar z jeho blizkosti zacal realizovat kfmenie tohto vcelstva prostrednictvom
tzv. letiCovej napdjacky.

Sledované nemanaZované kolonie sa nachadzali v ¢lovekom pozmenenej krajine,
vyskum nebol realizovany v prostredi prirodnych rezervicii. Pre presnejSie definovanie
typov krajiny rdmcovo vychddzame z definicie podl'a Eurépskeho dohovoru o krajine,
podl’a ktorého ,,Krajina znamend Cast’ tizemia, tak ako ju vnimajui l'udia, ktorej charakter je
vysledkom ¢innosti a vzdjomného poOsobenia prirodnych a/alebo Tl'udskych faktorov*
(Déjeant-Pons, 2006).

Jednym z vystupov typizdcie uzemia Slovenska je definovanie troch hlavnych
typov krajiny: prirodno-kultirny typ so silne devastovanou, naruSenou a intenzivne
vyuzivanou krajinou, prirodno-kultirny typ s prevahou polnohospodarskej krajiny
a vidieckymi  sidlami a prirodno-historicky typ s extenzivne vyuZivanou
pol'nohospodérskou a lesnou krajinou s vyuZzitim aj ako rekreacnd krajina (Ot’ahel et al.,
2008). Zo zatriedenia vyskytu nemanaZovanych vcelich kolonif do tejto rdmcovej typove]

Struktdry vyplyva, Ze prevaznd vacSina monitorovanych vcelstiev sa nachddzala
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v intenzivne vyuZivanej krajine.
Pre naSe ucely zatriedenia prostredi s vyskytom pozorovanych nemanaZovanych
véelstiev. sme sa rozhodli zatriedit ich do nasledovnych zdkladnych typov:

pol'nohospodérska krajina, lesohospodarska krajina, sidelna krajina.

Lesohospodarska krajina
M Pol'nohospodarska krajina
M Sidelnd krajina

Obr. ¢. 18 Zastipenie jednotlivych typov krajiny v pozorovaniach
zdroj: M. Pavle

Sidelnd krajinu sme rozdelili vzhl'adom k blizSej Specifikdcii vyskytu

na nasledovné subtypy: zastavané tizemia, parky,cintoriny.

8%

Zastavané uzemia
M Parky
Cintoriny

46%

Obr. €. 19 Rozdelenie zastipenia pozorovani v najpocetnejsie zastipenej sidelnej krajine

zdroj: M. Pavle
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4.2.1 Ponohospodarska krajina

Hranicou pre definovanie sidelnej krajiny je hranica intravildnu obce. Ako je
ztohto rozdelenia a Statistiky zrejmé, najmenej pozorovani sme uskutoCnili
v pol'nohospodarskej krajine (dve pozorovania), aj v tomto pripade iSlo v skutocnosti
o vyskyt dvoch vcelstiev v dutinich cCereSni (Cerasus sp.) vzdialenych od seba iba
niekol’ko metrov (Rozhanovce).

ESte v roku 2017 sme venovali nieko’ko dni hladaniu vcelstiev
v pol'nohospodarskej oblasti na pomedzi katastrov obci Velkd Dolina a Pol'ny Kesov. Ide
o pol'nohospodarsku oblast juZzne od Nitry s intenzivnym obhospodarovanim
vel'koplosnych ldanov pody. Pre vyhladdvanie sme vyuZzili techniku vcelej Skatulky,
popisand Seeleym (2016), ktord sme s rdoznou mierou UspeSnosti odskuSali aj na Orave
v katastri obci Beniadovo a v pohori Tribe¢ v katastroch obci Velky KliZ a Kostolany
pod TribeCom. Vyhladdvanie vcelstiev sme doplnili okuldrnou obhliadkou dutin
v stromoch na medziach - prezreli sme ich necelud stovku prevazne topol'ov (Populus sp.).
Prieskum sme uskutocnili posledné augustové a prvé septembrové dni, ked medze
medzi lanmi boli zakvitnuté prevazne druhom bodliak obycCajny (Carduus acanthoides).
Pocas patrania sme neobjavili ani jedno nemanazované vcelstvo, ani jednu osidlend dutinu
v strome. Metdéda vcelej skatul’ky vychadzajica z historickych postupov hl'adania vol'ne
Zijucich vcelstiev nds priviedla ku niekol’kym dl'om so vcelstvami, ale ani k jednému
nemanazovanému vcelstvu. Téato skudsenost, ale aj nasledovnych niekol'ko rokov
dohl'addvania osidlenych dutin v stromoch naprie¢ celym Slovenskom, nds vedu
k predpokladu, Ze pol'nohospodarsky intenzivne vyuZivané oblasti na izemi naSej krajiny
nie st atraktivnym priestorom pre roje a pripadne pre ich preZivanie. V budicnosti chceme
tomuto typu krajiny venovat’ zvySenu pozornost’ a rozsirit’ prehl'addvané lokality aj v inych

castiach Slovenska s réznym stupniom intenzifikdcie pol'nohospodérskej vyroby.

4.2.2 Lesohospodarska krajina

Lesné oblasti sd v Statistike prezivania vcelstiev zastipené deviatimi
pozorovaniami. Medzi prvymi zdokumentovanymi vcelstvami v lesnom prostredi bolo
vCelstvo v katastri obce Medovarce, okres Krupina, v prizemnej dutine duba cerového
(Quercus cerris), nav sucasnosti evidovanych nedrodnych lesnych pozemkoch,

v rozvol'nenom poraste s charakterom pdvodnych prirodnych lesov (Obr. €. 20).
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Obr. ¢ 20 Strmé ubocie so starymi dubmi cerovymi

pripomina povodné staré rozvol'nené dubové lesy

foto: M. Pavle

Veelstvo  zimu  neprezilo,
predpokladanou pric¢inou bolo
vyruSovanie hlodavcami,
po ktorych stopy sme
pri vchode do dutiny nasli.
Dal$ou dokumentovanou
bola dutina so vcelstvom
v smreku obyCajnom (Picea
abies) v ochrannom poraste
smre¢in v nadmorskej vySke
1150 metrov na juZznom svahu
Kubinskej hole. Toto v¢elstvo
bolo  zni¢ené  medvedom
hnedym (Ursus arctos) eSte

pred ndstupom zimnej sezony.

V oblastiach s vyskytom medved’a si nim vcelstva osidl'ujice nizko poloZené dutiny Casto

atakované. V tomto pripade bola vyska otvoru 3,5 metra nad zemou.

v poradi tretou
zdokumentovanou dutinou
so vcelstvom bola vyhnitd mrazova
trhlina v jedli bielej (Abies alba)
v katastri obce Oravské Veselé.
Lokalita je situovand v ciastkovej
ploche rozpracovaného smrekovo-
jedl'ovo-bukového porastu v rubnej
dobe. Jedl’a sa nachddza na severne
orientovanom svahu v nadmorske;j
vySke 830 metrov nad morom,
vstup do dutiny je vo vyske
12,5 metra. Dutina bola od roku
2017 kaZzdoro€ne osidlend novym

rojom, pravdepodobne z 1,3

4

Obr. €. 21 Velky vstup do tejto dutiny vo vyske
12,5 metra mdze nepriaznivo ovplyviiovat klimu
pocas zimovania

foto: M. Pavle

kilometra vzdialenej v¢elnice s niekol'’kymi desiatkami chovanych vcelstiev. V¢ely v dutine

neprezili ani jednu zimu, pravdepodobnou pri¢inou je vel'ky vstupny otvor (Obr. €. 21 )
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svySkou 12 cm a Sirkou 8 cm, ktory zhorSuje klimatické podmienky v dutine
pre prezimovanie.

Na okraji Slovenského raja, v katastri obce SmiZany pri SpiSskej Novej Vsi, sme
dalSie vcelstvo zdokumentovali na BikSovej like, v smreku obycajnom (Picea abies)
oznacenom turistickymi znackami. Dutina je v okrajovom strome vol'nejSieho zmieSaného
javorovo — bukovo - smrekového porastu, na pozemku sliZiacemu polovnému
hospodarstvu, ktory je priamo napojeny na rovnaké rozl'ahlejSie porasty. Tie sd suicastou
chrdneného tizemia. Viac ako kilometer vychodne od lokality sa nachddza na pozemku
byvalej lesnej S$kdlky Smizany vcelnica s niekol’kymi desiatkami vcelstiev.
Zdokumentované v¢elstvo v smreku tspesSne prezimovalo v sezéne 2019/2020.

V lokalite Hresnd v katastri obce KaveCany sme zdokumentovali v roku 2020
véelstvo v dutine duba zimného (Quercus petraea), v nadmorskej vySke 570 metrov
nad morom, v obnovne rozpracovanej dvojetdzovej Ciastkovej ploche dubovo — bukového
porastu. Orientédcia svahu je zdpadnd, vstup do dutiny je tieZ orientovany na zapad.

V katastri obce Mélinec sme v roku 2020 objavili a zdokumentovali dve vcelstva
v lesoch osobitného urcenia nad vodarenskou nddrzou Malinec. Prvé vcelstvo sa
nachddzalo v nadmorskej vySke 470 metrov nad morom, na severozdpadne orientovanom
svahu, v dolinke nad potokom, v mohutnom smreku oby¢ajnom (Picea abies) s obvodom
245 centimetrov meranom
vovySke 1,3 metra. Vstup
do dutiny sa nachadzal vo vyske
8,2 metra.

Pozemok s  porastom,
na ktorom sa smrek nachadza,
patri pozemkovému spolocenstvu.

Druhym osidlenym stromom bol

taktiez smrek obyc€ajny (Picea

,n;,;ﬁ .

abies), tentokrait v nadmorskej  Qbr. & 22 Medved'om navstevovand dutina v lese —
ronenie Zzivice smreka ako reakcia na neustile

zrafovanie sa stdva pre jednotlivé véely smrtelnou
v zdpadne orientovanom svahu.  pascou

vySke 610 metrov nad morom,

Na Ciastkovej  ploche  porastu  foto: M. Pavle
brezin s listnd¢mi sa nachddzaju aj
jednotlivé vysokoveké smreky a severovychodne orientovana dutina sa nachddza vo vyske

iba 3,4 metra. Opakovane je, zatial’ nedspesne, atakovand medved’om hnedym (Obr. €. 22).
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Vzdialenost’ medzi oboma dutinami je viac ako 1,2 kilometra.

Zatial' poslednymi dvoma zdokumentovanymi vcelstvami v lesohospodarskej
krajine su vcelstva na tizemi pohoria Tribe¢, na izemi Velkej zvernice Topol'¢ianky. Prvé
vcCelstvo sa nachddza v katastri obce Skycov, na juhozapadnom svahu na okraji ochranného
porastu dubin so zakmenenim pod 0,6. Dub zimny (Quercus petraea) s obvodom len
99 cm (priemer okolo 32 cm) ukryva dutinu so vstupom vo vyske 6,6 metra a je to
zo vSetkych zdokumentovanych drevin so vCelstvami strom s najniz§im obvodom. Druhym
zdokumentovanym stromom so vcelstvom v Tribe¢i je buk lesny (Fagus sylvatica)
v katastri obce Velky Kliz. Ciastkova plocha rozpracovand pasovymi clonnymi rubmi ma
juznd orientdciu, buk s dutinou po odlomenej mohutnej vetve vo vyske 8,3 metra je
sucast'ou dubovo — bukového porastu.

Vcelstva v lesnom prostredi sme, s jedinou vynimkou, dokumentovali v stromoch
s velkymi dimenziami. V Styroch pripadoch iSlo o smreky, v troch o duby, po jednom
pozorovani pripadd na jedl'u a buk. Strom s najmens$imi dimenziami bol dub zimny, jeho
vek vzhladom k dimenzidm
aj k porastu, v ktorom sa nachadza,
odhadujem na priblizne 80 rokov.

Z pohladu kategérie lesov sa

b

pat pozorovanych vcelstiev
nachddza v hospodarskych lesoch.
Napriek lesnicke;j vychove
porastov, spocivajicej okrem iného
v odstraiiovani defektnych
jedincov, sa v nich predsa

vyskytuji jedince s dutinami

vhodnymi pre obsadenie rojom.

Obr. & 23 Dutiny so véelstvami v smere Ako sme uviedli vysSie, stromy
hodinovych ruciciek: mrazova trhlina v hornej Casti
s dutinou; dutina po odlomenej vetve; skryty defekt
pod borkou agitu; dutina po velkom zlome velké dimenzie. Defekty stromov
v korune

foto: M. Pavle

dokonca nemusia dosahovat’ ani

ako mrazova trhlina, datlom
c¢iernym  (Dryocopus — martius)
vydoband dutina po  vetve,
alebo kombindciou hniloby a préace Zlnovitych (Picidae) vytvorené dutiny ¢i skryté defekty

(Obr. €. 23), nie su pocas lesnickej obchddzky porastu vzdy ahko spozorovatel'né. Svoju
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ulohu tu hra aj smer obchddzky lesnika a privratend a odvratena strana kmenov.

Porasty si obnovne rozpracované nezriedka aj tridsat’ rokov, priCom stromy uZ
dosahuju vek, kedy st nachylnejsSie na pdsobenie abiotickych ¢i biotickych ¢initel'ov (a ich
kombindcii). Z rozhovorov s lesnikmi, u ktorych sme niektoré stromy so vcelstvami
zdokumentovali, vyplyva, Ze pokial’ spozoruji vcelstvo v dutine, takyto strom v poraste

ponechaji a nevyznacuji ho pre obnovni tazbu.

4.2.3 Sidelna krajina — zastavané tizemie

V tomto subtype krajiny sme dokumentovali 46 % zo vSetkych 59 pozorovani
nemanazovanych vcelstiev. ISlo prevaZzne o pozorovania vcelstiev v stromoch, iba Styri
vCelstvd sa nachddzali v dutinich konStrukénych prvkov budov, Co predstavuje podiel
necelych 7 % na vSetkych autentickych pozorovaniach v¢elstiev za 4 roky.

V Solosnici na Zahori sme v roku 2017 zdokumentovali vCelstvo vo vyschnutom
gastane jedlom (Castanea sativa) na hranici intravilanu s lesom.

V Budmericiach, v okrese Pezinok, sme pocas zdsahu arboristov na chrdnenom
strome — vySe 400 roc¢nej lipe (7ilia sp.) v mimovegetanom obdobi roku 2018 podrobne
zdokumentovali dve hniezda skolabovnych vcelstiev. Vysledky pozorovani, ako aj merani
plochy vcelieho diela, sme publikovali v odbornej vcelarskej tlaci (Pavle and Kodrik,
2019, Pavle and Kodrik, 2020). Prvé pozorovania eSte Zijucich vcelstiev sme vykonali v
auguste.

V roku 2019 sme v Seredi zdokumentovali vyskyt dvoch vcelstiev v lipach (7ilia
sp.), ktoré boli sticastou aleje v aredli cukrovaru medzi robotnickymi bytovkami. Lipy boli
od seba vzdialené necelych pdtndst’ metrov. Jedna z nich musela byt z bezpe¢nostnych
dovodov spilend pocas zimy 2019/2020.

Uprostred Bratislavy, v mestskej Casti RuZinov, sme v roku 2019 na zdklade
informdcie od spolupracovnika zdokumentovali dva vyskyty vcelstiev v stromoradiach
sofory japonskej (Styphnolobium japonicum) a dalSie dve vcelstvd v konStrukénych
dutinich v sikromnom dome.

Pozoruhodnou bola dutina v starom agate bielom (Robinia pseudoacacia)
vo farskej zdhrade v Krpelanoch, okres Martin. Mohutny strom uZz zafina v korune
presychat’, ¢o mozu sposobovat’ aj huby (Szabd, 2000). Defekt kmena sa nachddza
vo vySke 1,4 metra a vstup do dutiny sa nachddza na inom mieste ako samotna dutina -

vedie pribliZne tridsat’ centimetrov pod borkou, po obvode kambia.
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Dva pagaStany konské (Aesculus
hippocastanum) sa stali pribytkom vciel
v Zabokrekoch nad Nitrou. Stromy sa
nachddzali v hlavnej aleji v centre obce,
jeden znich musel byt v zime
2019/2020 z bezpecnostnych dbévodov
spileny. Ajtoto vcelie hniezdo sme

podrobne zdokumentovali (Obr. ¢. 24).

Vcelstvo bolo koncom februdra uhynuté

i

hladom - Vée]y boli zalezené Obr. ¢ 24 Vcelie dielo z pagaétanu

v prizdnych bunkich v hornej &asti v Zabokrekoch nad Nitrou

hniezda. Zaujimavostou bola pritomnost’  foto: M. Pavle

priblizne troch kilogramov medovych

zasob v spodnej cCasti hniezda, ktoré skrehnuté vcelstvo nebolo schopné dosiahnut.
Vzdialenost medzi zimnym chumédcom v¢iel a zdsobami bola priblizne 25 centimetrov.

V roku 2020 sme od spolupracovnika v bratislavskom RuZinove dostali informdcie
o d’alSich vcelstvach. Jedno z nich sa nachddzalo v topole (Populus sp.) za plotom objektu
strednej odbornej Skoly. Vstup do dutiny bol v mieste vyhnitej odpilenej vetvy vo vyske
necelych troch metrov nad zemou. DalSie ruZinovské véelstvo sa nachddzalo juZne
od predchddzajiceho, tiez v topole (Populus sp.), vo vzdialenosti 300 metrov
od predchadzajiceho. Tentokrat bolo vcelstvo v dutine vo vyske necelych pit” metrov
nad zemou, na okraji aredlu Sportoviska zdkladnej Skoly.

Trafostanica v obci Mojmirovce (okres Nitra) sa stala sidlom roja a neudialo sa tak
prvy krat. Podobnd situdcia sa presne na tomto mieste uz vyskytla pred viac ako
dvadsiatimi rokmi. Vcelstvo osidlilo priestor za vetracimi otvormi nad rozvodmi
380 voltove;j siete.

KedZe sa ndm nazbierali podnety od spolupracovnikov z vychodného Slovenska,
koncom augusta 2020 sme podnikli vyjazd do Kosického a PreSovského kraja. V obci Sena
(okres KosSice okolie) sme pozorovali véelstvo v butlavine orecha kralovkého (Juglans
regia) v pozostatkoch stromoradia pri hlavnej ceste z KoSic na MiSkovec. Mnohé
z poslednych starych stromov v tseku boli v tomto roku poskodené necitlivymi
vykopovymi pracami pri stavbe chodnika a v najblizsich rokoch zrejme odumrd. Vcelstvo
v orechu bolo uZz aj v predchddzajicich rokoch a vdaka v susedstve byvajicemu

spolupracujicemu vceldrovi budeme mat’ prehl'ad o jeho prezivani aj v nasledujicom
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obdobi.

V Presove pri hradbidch mestského opevnenia bolo vcelstvo v dutine pagaStana
konského (Aesculus hippocastanum) vo vySke 4,8 metra s otvorom orientovanym
na vychod (105°).

V Poprade sme d’alSie vcelstvo dokumentovali v mohutnom topole (Populus sp.)
s obvodom 515 centimetrov vo vyske 1,3 metra. Strom je v susedstve pradve dokonCovanej
stavby novej vyskovej budovy. Vstup do dutiny vo vySke 5,5 metra mal velkost necelé
dva centimetre a nasledujicu sezénu ho zrejme kambium kalusom uzavrie.

Dalsie v&elstvd sme dokumentovali v nitrianskej mestskej asti Dolné Krikany.
Na prvé z nich, nachadzajice sa v aleji lip (7ilia sp.) na nabreZi rieky Nitra, nds upozornil
arborista. Druhé sme objavili cestou odtial’, spozorovanim z automobilu, rovnako v lipe
(Tilia sp.), v areéli zdkladnej Skoly, vzdialené od prvého priblizne 550 metrov vzdusnou
Ciarou. Aj v tomto pripade bol otvor do dutiny mimoriadne maly (pod tri centimetre)
a v nasledujiicej vegetacnej sezone zrejme ddjde k jeho dplnému zavaleniu. Tento proces
by mohol byt zvrateny, pokial’ sa aj v tomto pripade vyskytne vysSie spominand erozivna
¢innost’ radu Zlnovitych (Picidae).

Posledné teplejSie oktobrové dni v roku 2020 sme vyuZili na zdokumentovanie
d’alSieho vcelstva, na zaklade informdcie od spolupracujiceho arboristu, v obci Lula (okres
Levice). V¢elstvo sa nachddzalo v nizko polozZenej dutine moruse (Morus sp.), vedla
budovy obecného uradu.

Castym problémom pri tejto subkategérii krajiny je pomerne negativne vnimanie
vyskytu vcelstva v blizkosti Tudskych obydli, ¢i frekventovanejSich komunikacii,
verejnost'ou. Na zdklade nasej dlhodobej skiisenosti s veely aj na exponovanych miestach
z pohladu koncentricie chodcov (stromy v alejach pozdiz chodnikov s vyletovymi otvormi
vo vySke do troch metrov) alebo z pohladu rusnej cestnej premdvky (blizkost
frekventovanej cestnej komunikicie s elektrickovou tratou v Bratislave ¢i KoSiciach)
pokojné a vykazuji minimélnu mieru uto¢nosti. Na tento stav mozZe mat’ samozrejme vplyv
vyskyt ruSivych faktorov vo forme ohrozenia hniezda ¢i uz ludskym prvkom
(vandalizmus) alebo prirodnymi faktormi (titoky sr$nov). V neposlednom rade ovplyviuje
vyskyt v¢iel v tomto prostredi pristup majitelov pozemkov ku drevindm a dodrZiavanie

zdkona €. 543/2002 o ochrane prirody a krajiny a suvisiacej legislativy.
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4.2.4 Sidelna krajina — parky

V roku 2018 sme na zdklade informécie pracovnicky Krajského pamiatkového
uradu v Nitre vyhladali véelstvo v parku v obci Hajnd Novad Ves (okres Topol'’¢any).
Osidlend dutina sa nachddzala v jaseni Stthlom (Fraxinus excelsior) vo vyske jedendst
metrov. DalSie tri véelstvd sme na zaklade informdcie arboristov v tom istom roku
zdokumentovali v mestskom parku Sihot’ v Nitre, jedno vcelstvo obyvalo dutinu v jaseni
Stthlom (Fraxinus excelsior) vo vyske vySe jedendstich metrov, d’alSie dve vcelstva sidlili
v jedinom strome rodu topol’ (Populus), ktory vSak musel byt poCas nasledujicej zimy
spileny z bezpecnostnych dovodov (frekventovana komunikdcia v kombinécii s velkou
dutinou v hlavnom kmeni stromu). Aj k d’alSiemu stromu so v¢elstvom nds priviedli znovu
arboristi, tentokrét iSlo o soforu japonsku (Styphnolobium japonicum) v ramci parciku pred
zékladnou Skolou v obci Rastislavice (okres Nové Zamky). Toto v€elstvo zimu neprezilo,
o com sme sa presvedCili vo februdri nasledujiceho roku odposluchom stetoskopom
a aj vizudlne - elektronickym endoskopom. Zaroven sme zistili pritomnost’ opustenych
medovych zdsob. V nasledujicej sezéne bola dutina osidlend novym rojom a dspeSne
prezila zimu 2019/2020.

V roku 2018 sme spolu so sprevadzajicim arboristom objavili v parku mesta
Zeliezovce  (okres Levice) aZ tri véelstvda v mohutnych platanoch javorolistych
(Platanus x acerifolia). Napriek tomu, Ze ani jedno z tychto vcelstiev zimu 2018/2019
neprezilo, uz v nasledujicej sezéne sme pozorovali znovuosidlenie dvoch z tychto troch
dutin a objavili sme aj d’alSie Styri novoosidlené dutiny v susediacich platanoch. Vsetky
vCelstva sa nachddzali v okruhu do 40 metrov. Pit’ z nich UspeSne prezimovalo a dozilo sa
jari 2020. Park v Zeliezovciach je unikdtnym miestom pre hojny vyskyt dutinovych
platanov a vysoku rojivost’ v€elstiev miestnych vceldrov.

Dalsie pozorovanie véelstva sme realizovali v roku 2019 v dutine jasefia §tihleho
(Fraxinus excelsior) v parku obce Mojmirovce. Toto vcelstvo ndm vd’aka dostupnosti
umoziuje vel'mi Casté kontroly v priebehu sezény a aj vd’aka tomu vieme, Ze sa uspesne
dozilo jari 2020. V madji vSak nastalo kratke obdobie (niekolko dni), kedy vcelstvo
nevykazovalo Ziadnu aktivitu, z otvoru dokonca vyletel d’atel’ vel’ky (Dendrocopos major)
bez akejkol'vek stopy po pritomnosti v¢iel. V priebehu par dni dutinu osidlil novy roj.

Medzi vyskyt v zastavanom uzemi, subtype park, zapocCitavame aj vcelstvo
v architektonickom prvku ,krakorec” na juZznom prieceli budovy kastiela v Arboréte

Mlyiany, ktorého aredl susedi s obcou Vieska nad Zitavou. V&elstvo sa tu, podla
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informécie zamestnancov, nachddza uz viac ako desat rokov, my ho dokumentujeme
odroku 2019. Na jesen 2020 sa organizdtor svadby v priestoroch kastiela pokdisil
z bezpecnostnych dovodov vcelstvo zlikvidovat pesticidom na baze cypermetrinu,
no vcelstvo aj po niekol’kych dioch vykazovalo normdlnu aktivitu, ¢o mohlo mat priinu
v nesprdavnej aplikdcii chemického pripravku.

V arboréte Mlynany sme v roku 2019 zdokumentovali aj vcelstvo v cédrovci
zbiehavom (Calocedrus decurrens). Dutina mala dva protistojné otvory orientované v osi
sever — juh. V¢elstvo vyuZivalo oba. PocCas jarnej kontroly v roku 2020 bola dutina
bez aktivity, ¢o sme overili stetoskopom aj elektronickym endoskopom.

V sprievode arboristu sme zaciatkom jesene 2019 preskiumali d’alSie dve dutiny
v jasenioch Stihlych (Fraxinus excelsior), tentokrat v Skolskom parku obce Brestovany,
okres Trnava. Jedna dutina bola uz v ¢ase nasSej navsStevy opustend, pocas predchadzajice;]
navstevy v maji vcelstvo eSte Zilo. Vcelie dielo v dutine sme preskimali endoskopom
a odobrali sme jeho Cast’ pre d’al$i rozbor ex situ. Druhd dutina bola osidlend. Nasledujicu
zimu zial’ ani toto v¢elstvo nepreZilo.

Vdaka informécii od spolupracujiiceho arboristu sme zdokumentovali v roku 2020
vCelstvo v staroddvnej lipe (7ilia sp.) pri kostole v Tesarskych Mlynanoch (okres Zlaté
Moravce). Obvod kmena vo vyske 130 centimetrov bol 375 centimetrov.

V koSickom parku Komenského sme zdokumentovali vyskyt dvoch vcelstiev,
jedného v dutine pagastana konského (Aesculus hippocastanum) na hranici parku a hlavnej
cestnej komunikdcie a druhého vysoko v korune mohutného duba cerového (Quercus
cerris) s obvodom vo vyske 1,3 metra az
333 cm, ¢o zodpoveda priemeru di3 viac
ako 1 meter.

V' bratislavskom RuZinove sa
vroku 2020 jedno vcelstvo usadilo
uprostred Kukorelliho parku - v dutine
stromu nachddzajuce;j sa iba

30 centimetrov nad zemou. Toto véelstvo

) bolo vzhl'adom k frekventovanému
Obr. €. 25 Vcelstvo v Kukorelliho parku, miestu v blizkosti chodnika oznacené
RuZzinov, Bratislava spravcom parku informacnou tabulkou

foto: M. Pavle (Obr. ¢. 25).
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Parky v mestach a obciach su v porovnani s predchddzajicim subtypom (zastavané
uzemia) v znacnej vyhode z pohladu starostlivosti o pritomné dreviny podla platnych
pravnych predpisov. Ked’ze Gasto ide aj o chrdnené aredly, spadaji pod pravomoc Stdtnej
ochrany prirody a v pripade historickej zelene sa k jej udrzbe vyjadruje aj prislusny krajsky
pamiatkovy urad. Aj v menej vyznamnych parkoch je zeleit pod drobnohl'adom verejnosti
a preto obce a mestd vyuZzivajui k odbornej starostlivosti o zelen prevazne vyskolenych
arboristov. Spravnym oSetrenim drevin, pri dodrZani arboristickych Standardov, sa
predchddza vzniku systémovych pordch stability a ani dutiny (so vcelstvami alebo bez)

nemusia byt’ rizikom pre bezpecnost’ I'udi vyuZivajuicich verejné priestranstva.

4.2.5 Sidelna krajina — cintoriny

Vcelstvo v lipe (7ilia sp.) sme objavili v roku 2019 na cintorine v obci Malinec,
okres Poltar. Otvor do dutiny sa nachddza vo vyske 9 metrov a napriek pomerne velkému
otvoru (8 cm) vcely zimu UspesSne preZili.

Pocas kontroly tohto vcelstva v nasledujicej sezone sme objavili v susedne;j,
iba Sest’ metrov vzdialenej lipe (7ilia sp.) d’alSie v¢elstvo. Na rozdiel od predchadzajiceho
vCelstva, ktorého vyletovy otvor bol orientovany na zdpad, bol vchod do tejto dutiny
obréteny severovychodne. Obe dutiny boli od jari roku 2020 obsadené sticasne, v minulom
roku zdokumentované vcelstvo tu prezivalo prinajmensom druhu sezénu.

Na zdklade informdcie od spolupracujiceho arboristu sme dalSie vcelstvo
zdokumentovali pri kostole s cintorinom v Cechynciach (okres Nitra) v jednej z najstarsich
nami zaevidovanych lip, ktorej priemer (prepocitany z meraného obvodu) presahoval
150 centimetrov.

V rdmci presunu po oblasti vychodného Slovenska sme objavili d’alSie vcelstvo
aj ndhodne — pozorovanim z automobilu. Nachddzalo sa v jednej zo vstupnych lip (7ilia
sp.) do aredlu kostola a cintorina v obci H4j (okres Kosice okolie).

Vyskyt starych stromov s potencidlom hniezdenia vciel na cintorinoch nie je
nevyznamny. | tu, podobne ako v parkoch, starostlivost’ o dreviny zabezpecuju prevazne
arboristi. Suvisi to najmd s ochranou pietnych miest pred poSkodenim spdsobenym
neodbornym zdsahom na drevinach.

Pri jednotlivych typoch prostredia sa mézu uplatiiovat’ rdzne formy ochrany drevin.
V pripade pozemkov vo vlastnictve obci je verejnd zelen podla zdkona €. 369/1990 Zb.

0 obecnom zriadeni spravovand ako vec v majetku obce a obec je povinnd svoj majetok
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zvelad’ovat’ a zhodnocovat’ ho. Zarovein je podla zdkona ¢. 138/1991 Zb. o majetku obci
povinnd hospoddrit’ s majetkom obce v prospech ochrany a tvorby Zivotného prostredia.
V pripade kultirnej pamiatky — aredlu sa jej ochrana riadi zdkonom ¢&. 49/2002 Z. z.
o ochrane pamiatkového fondu. Pri chrdnenych stromoch sa uplatituje zdkon ¢. 543/2002
Z. 7. o ochrane prirody a krajiny, ktorého vybrané ustanovenia su aplikované aj pri ochrane

drevin nachéddzajicich sa na sikromnych pozemkoch.

4.3 Priebeh testov 2017 — 2020

V roku 2017 sme realizovali materidlnu a organizacnu pripravu, od roku 2018 sme
potom pristipili k umiestiiovaniu kldtov a neskdr aj dlov na stromy v lesoch pohoria
Tribe¢ a ich monitorovaniu. V uvodnych realizaénych sezénach sme sa najskor pokusili
vnaSat’ vcelstvd do cielovych lokalit, neskdr sme umiestnené klity a ule vyuZzili

na prildkanie rojov a pozorovanie ich preZivania.

4.3.1 Pripravna sezona 2017

V prvom - pripravnom roku sme realizovali vyhl'addvanie a vyber ciel'ovych lokalit
v pohori Tribe€. Vyber pozostival z pochddzok s miestnymi lesnikmi do vopred
vytipovanych lokalit a h'adanie cielovych stromov pre umiestnenie klatov. Zhromazd'ovali
sme informdcie o roznych spdsoboch vyroby klitov, podl'a vybranych postupov sme si
pripravovali technické a materidlové vybavenie potrebné na ich vyrobu. Pre vyskové prace
stvisiace s umiestnovanim a neskdér aj s realizovanim pozorovani sme sa rozhodli,
po tvodnej praktickej priprave v stromolezeni pod odbornym dozorom spolupracujicich
arboristov, absolvovat’ aj Skolenie a ziskat’ oprdvnenie pre prace vo vySkach a nad vol'nou
hibkou pomocou horolezeckej a speleologickej techniky.

V tomto roku sme oslovili aj vSetky participujice organizacie. Spolupriacu
na projekte prislibili Lesy SR, §. p., OZ Topol¢ianky, ktoré si spridvcami prevaznej
viacsiny lesného pddneho fondu v pohori Tribe¢. Pomdct’ s genetickou analyzou vcelstiev
prisl'ibila Katedra fytoldgie Technickej univerzity vo Zvolene, participoval na nej Odbor
genetiky a reprodukcie hospodarskych zvierat z Narodného pol'nohospodarskeho
a potravindrskeho centra.

Konzultaéni a metodicki pomoc spolu so zdravotnym testovanim vzoriek
poskytoval Ustav véeldrstva Liptovsky Hradok - VUZV - NPPC. Koopericiu in situ

prislibila Stitna ochrana prirody v Nitre a spraiva CHKO Ponitrie.
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4.3.2 Sezona 2018

V jarnom obdobi boli pripravené dva experimentélne klaty. Vyroba kazdého
z nich trvala priblizne tyzden. V aprili boli oba klaty umiestnené na vybranych lokalitach.
Pri zdvihani sme s udspechom vyskuSali runy aj mechanizovany sposob. Upevnenie
ku stromu sa realizovalo ocelovym lankom, s pouZitim diStanénych dubovych drievok,
bez pevného dotiahnutia. Poc¢as sezény doslo na jednej lokalite k vertikdlnemu posunu
klatu, po jeho vyrovnani boli ku klatu doplnené vodiace dubové latky.

V pilotnom ro¢niku projektu boli do klatov pripravené dve vcelstva, jedno s matkou
linie Carnica Sokol a druhé s matkou linie Vigor. Obe matky boli z prvej filidlnej generacie
(F1), voI'ne parené, z evidovaného rozmnozovacieho chovu situovaného v pohori Tribec.

Vcelstva boli pred pridanim matky prelieCené Avartinom pre zabezpecenie tplnej
bezklieStikovosti na zaciatku testovania. Matky boli do vcelstiev pridané ako rozkladené —
zaciatok kladenia bol dva tyZdne pred vytvorenim vcelstiev.

Do klatov sme osadzali vCely 2. a 3. juna. Vcelstvd boli Ciastocne zakfmené
z pripravy, na dno kldtov sme vlozili 5 kg invertného cesta - ako uvodni pomoc
pre vytvorenie stavby. Na jednu z vystuZznych latiek bola umiestnend matka v klietke
uzavretej cukrovo-medovym cestom. Nésledne sme do klatu nasypali veely.

Siedmeho juna, CiZe na Stvrty a piaty den, sme z kldtov odobrali prazdne klietky
po oslobodenych matkach. V oboch klatoch bolo uz vystavané dielo. VEely boli pokojné,
letova aktivita primerana pocasiu. Cukrové zdsoby z dna kldtov boli ¢iasto€ne odobrané.

Dalsie kontroly sme uskutoétiovali v pldnovanych intervaloch na prelome
mesiacov. Vcely v jednom klate zaciatkom jula dostavali dielo na priblizne Stvrtinu
vnutorného objemu (15 litrov), v druhom na priblizne tretinu (20 litrov). Na viditeI'nej Casti
plastov bolo moZné rozoznat’ zavieckované bunky s plodom. V¢elstva boli nad’alej mierne.
Pocetnost’ bola stdle vysoka. Vo vcelstvach sa eSte stdle nachadzali tridy.

Pri nasledujicej pravidelnej kontrole zaciatkom augusta sme odobrali takmer
prazdne vrecka od invertného cesta spolu s ¢astou na dne sa nachadzajicich mftvoliek
vciel, 0s (Vespula germanica), st$nov (Vespa crabro), ¢i Zijucich ucholakov (Forficula
auricularia) a larvy vijacky vostinovej (Galleria mellonella).

Na oboch stanovistiach sme pozorovali dtoky jednotlivych sr$iiov na letiace vcely,
dokonca na prienik sr$iia do kldtu a nésledny odlet s ulovenou vcelou. Napriek tomu bola
pocetnost’ oboch vcelstiev stdle vysokd. V plastoch vSak nebolo vidiet Ziaden plod a ani

Ziadne stopy po zdsobach. Vzhl'adom k vzniknutej situdcii s nedostatkom zdsob sme
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na d’alSiu pravidelnd kontrolu pripravili prikfmenie vcelstiev medom. 6. septembra sme
vSak zistili, Ze prvy klat je bez vc€iel. Dielo (Obr. €. 26) bolo v zna¢ne pokroc¢ilom Stadiu
rozkladu vijaCkou vostinovou (Galleria mellonella). Na dne sa nenachddzali Ziadne
rozoznateI'né mftvolky vciel.

Druh4 lokalita, preskimand nasledujuici den,
bola takmer totoznd — klit bez vciel. Dielo bolo
zatial menej postihnuté vijackou, na dne klatu sa
nachddzalo priblizne 200 mftvych vé&iel. Cast

plastov a mftvoliek sme odobrali pre analyzu ex situ.

4.3.3 Sezona 2019/2020

V nasledujicej sezéne sme pocet klatov

zvysili na cielovych pit. Kazdé stanoviste spiiia

podmienku minimdlne dvojkilometrovej vzdialenosti

Obr. ¢ 26 Vcelie dielo

Vv

od najblizSich oficidlnych stanovist vcelstiev, . P ..
desStruované vijackou vostinovou

zastavaného dzemia ¢i intenzivne pol'nohospodérsky .
po kolapse vcelstva

vyuzivanej O0dy. StanoviStia sd si  podobné
y ] pody p foto: M. Pavle

v nadmorskej vyske (od 470 do 590 m n. m.),
porastoch (ochranné porasty starSich vekovych kategérii, dubiny, resp. bukové dubiny),
SirSie okolie ma vel'mi podobné ekologické podmienky.

Po insStaldcii klatov nasledovala priprava umelych rojov. VSetky vcelstvd boli
prelieCené proti varrodze, osadené do klatov a zakfmené. U jedného vcelstva sa pocas
pripravy nechtiac do zmetenca dostala aj matka zo zdrojového vcelstva a priddvand matka
bola v€elami v klate usmrtend. Pre overenie sme pridali eSte jednu matku, no i td bola
odmietnutd. VSetky ostatné matky v klatoch boli kategérie F1 linie Vigor.

Vsetkych pat vcelstiev si v priebehu prvého tyzdia postavilo vcelie dielo.
V minuloro¢nych klatoch sa vyhli pozostatkom pdvodnych pldstov a vo vol'nom stropnom
priestore si vystavali plasty nové, na ktorych sa zdrziavali. Nasledujica kontrola klatov
po mesiaci odhalila znovu dva opustené klaty (tie isté ako v minulom roku), v troch
klatoch vcelstva zotrvali. Zasoby kfmneho invertného cesta v opustenych klatoch boli
takmer nedotknuté.

Po konzulticii sme vcelstvd v zostavajicich klatoch preventivne zakfmili medom

a s kfmenim sme pokracovali aj pocas nasledujicich prehliadok. Celkovo sme kazdému
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z troch zostavajucich vcelstiev dodali 9 kg medu. Vcely na dvoch lokalitdch (Kostolianska
kotlina, Strateny vrch) rozsirili plochu pldstov a pristavili niekol'’ko novych.

Do klatov sme pred osadenim vcelstiev v roku 2019 integrovali dataloggeri
so zaznamenavanim priebehu teploty a vlhkosti v klate. Na jednej lokalite bol umiestneny
datalogger aj na vonkajSom okraji klatu pre zdznam priebehu vonkajsich teplot, vlhkosti
a atmosférického tlaku. Vnutorné zaznamniky si umiestnené priblizne 10 centimetrov

od vystavanych vcelich plastov. Ich icelom je poskytnit ndm spitne informécie o diani
v klate (Obr. €. 27).

TIT330B04 analysis record(TNT330B04_20190730_2241358 log)
Total records: 2301, Start time:2019-06-25 19:05:41 | End time:2019-07-27 17.46:39

Temperature(®C) Max Walue: 30,7 MinValue: 15,1 Average: 22,4
Relative humidity(%RH) Max Walue: B85 Minalue: 585 Awverage: 739
Pressure(hPa) Max Value: 00 MinYalue: 00 Average: 00
Diewr point{DPF) hax Value: 27 &  MinValue: 91 Average: 125
Temperature(*F) Max Value: 82,3  MinValue: 59,2 Average: 723
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Obr. ¢. 27 Porovnanie priebehu teploty a vlhkosti medzi dvoma klatmi

zdroj: M. Pavle

Na lokalite Kamenné vrata sme pocas poslednej kontroly zacCiatkom oktébra nasli
klat bez zivych véiel. Zo dna klidtu sme odobrali takmer vSetok biologicky materidl
a nasledne sme spocitali mftvolky vciel a d’alSieho hmyzu. Vyznamné zastipenie mali
mitvolky osy uto¢nej (Vespula germanica), ich podiel na celkovom pocte skimaného
miftveho hmyzu (902 kusov) bol 10,2 %, v¢iel bolo 86,8 %. ZvySné 3 % mftvoliek
pozostavali z lariev vijacky vostinovej (Galleria mellonella), srSha obyCajného (Vespa
crabro), ucholaka obycajného (Forficula auricularia) ajednotlivo aj dalSich druhov
hmyzu. Tieto ¢isla nds vedd k predpokladu, Ze primarnou pri¢inou mohli byt ttoky
vicSieho poctu 0s prildkanych medom. Priave v tomto kldte sa nachddzala povodnd matka
zmetena spolu so véelami z kmenového veelstva.

Pocas poslednej jesennej kontroly zaCiatkom oktébra sme zhodnotili stav zdsob

na stanovisti Strateny vrch ako vyborny — plasty boli zavieCkované az po okraje.
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Na lokalite Kostolianska kotlina sme zdsoby nevideli, ¢o vSak neznamend, Ze sa nemohli
nachddzat’ hlbsie uprostred vcelich plastov. Tuto skuto¢nost’ sa ndm pre nerozoberatelnost’
vcelieho diela nepodarilo overit’ ani s pomocou elektronického endoskopu. Pocetnost’ véiel
bola na oboch lokalitdch dostato¢nd, na lokalite Kostolianska kotlina bola mierne vys§ia.
Nasledujica sezéna zacala jarnou kontrolou koncom marca. Obe vcelstva boli
uhynuté, na oboch lokalitdch sa v¢ely nachddzali na plastoch aj na dne klatu (Obr. €. 28).

Na lokalite Strateny vrch boli plasty znecistené v€elimi vykalmi.

foto: M. Pavle

4.3.4 Sezona 2020/2021

V druhej polovici marca

sme terénnymi  obchddzkami
vytipovali desat’ lokalit
pre umiestnenie rojochytov
(Obr. ¢. 29). Na lokalitich sme
vybrali cielové stromy,
ktoré umoziovali raciondlne

uchytenie nastrazného ula.

Na jar sme pripravili desat’

nastraznych dlov pre roje. Vyrobili  Obr. €& 29 Pozicie néstraznych tfov vo vztahu

sme ich dpravou nadstavkov typu Ku klatom (K)

Langstroth 2/3 na cielovy objem 2zdroj: prispievatelia OpenStreetMap, M. Pavle

40  litrov, sdoplnenim dna
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a odnimatel'ného oplechovaného veka.

Materidlom na oplechovanie boli

pouZzité

tlaCiarenské ofsetové platne dokladne zbavené farieb. Pred oplechovanim sme vSetky

drevené sucasti hygienizovali ohilom prostrednictvom propan-butdnového horédka.

Obr.

¢
valc¢ekom a naformdtovany na prizky

foto: M. Pavle

stuhnutim, odlepili zo silikénovej podlozky.
Takto pripravené tule sme
umiestnili

Tribed.

vdruhej  polovici  aprila

na vybrané lokality v pohori
Pred samotnou inStaldciou sme na vnuitorné
steny aplikovali jeden z dvoch atraktantov
pre prildkanie rojov — bud 4 kvapky
esencidlneho oleja koctrnika obyc¢ajného
(Nepeta cataria), alebo komer¢ne dostupny
gél s ndzvom ,,Abejar* Spanielskej vyroby
s primesou suSenej a jemne drvenej
medovky lekdarskej (Melissa officinalis).
Ule sme uzavreli poklopom a stiahli
upinacim popruhom. Na cielovom strome
sme nad planovanym miestom upevnenia
vyhl'adali vhodnd vetvu, cez ktord sme,
obopniic kmen, upevnili nosné technické
lanko. On sme cez dve technické karabiny
pripojili s Gilom. sme

popruh Tym

30 Roztopeny vosk naneseny
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Do dlov sme pred osadenim
na lokality umiestnili doprostred jeden

vystavany rdmik s vcelim dielom,

dalsich devdat’ pozicii sme obsadili

trdmikmi s natavenym prizkom vosku.
Prizky vosku sme vyrobili z vlastnych
zasob Cistého vcelieho vosku, ktory sme
po nahriati nanésali valcekom
na silikénovd podlozku a po ¢iastocnom
stuhnuti sme ho radielkom na cesto
naporcovali na dzke prizky (Obr. €. 30).
Tie

sme este

potom, pred tplnym

Obr. ¢. 31 Systém uchytenia nastrahového

ula k cielovému stromu

foto: M. Pavle



zabezpecili vySkovi stabilizdciu a hlavnd nosnd oporu celého tl'a. Druhym popruhom sme
ul’ prichytili k boc¢nej vetve, ¢im sme ho zabezpecili proti horizontdlnemu posuvu (Obr.
¢. 31).

Dna klatov z predchddzajicich rokov sme mechanicky vycistili od pripadnych
biologickych zvySkov predchdadzajicich vcelstiev a rovnako sme do nich aplikovali
atraktanty. Vystavané a neposkodené vcelie plasty sme v klatoch ponechali. Upravili sme
tiez vletové otvory (Obr. €. 32), kde povodné rieSenie pozostdvalo zo Styroch kruhovych
otvorov priemeru 3 cm, v ktorych bol vlozeny stredovy segment pre zamedzenie vstupu
Zlnovitych (Picidae), pripadne mySotvarych (Rodentia). Celkova vstupna plocha bola 4 x 4
cm?. Po tprave sa tito plocha zmenSila na 1 x 7cm?, €o sa viac pribliZovalo k prirodzenym

podmienkam prirodnych dutin.

Obr. €. 32 Zmena vletovych otvorov do klitov v sezéne 2020 (vpravo)

foto: M. Pavle

Prvi kontrolu obsadenosti ndstraznych dlov a klidtov sme realizovali na prelome
mdja a juna. Rojom bola obsadend iba jedna lokalita — Vel'kd Ostrd. Nastrazny dl' bol
umiestneny vo vySke 6,8 metra na dube zimnom, v ochrannom dubovom poraste,
na juhovychodne orientovanom svahu s vystupujicou horninou, v nadmorskej vyske
590 metrov. Roj sme zdokumentovali fotograficky aj videozdznamom, aktivita vciel bola
velka.

Dalgiu kontrolu sme zrealizovali v jeden den — 30. jina. Tentokrit sme okrem
potvrdenia roja na lokalite Velkd Ostrd (s vyrazne niZSou letovou aktivitou) zistili
pritomnost’ usadenych vcelstiev na d’alSich piatich lokalitdch. Na lokalite Petrikova osidlil
roj ndstrazny ul' upevneny vo vyske 6,4 metra nad zemou, v dubovo-bukovom
sedemdesiatrocnom hospodarskom poraste. Cielovym stromom je dub zimny, nachddza sa

na svahu s miernym juznym sklonom v nadmorskej vyske 490 metrov. Dalsi obsadeny arl
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sa nachadzal v lokalite pri Velkej bukovine, v ochrannom dubovo-bukovom poraste a bol
umiestneny na dube zimnom vo vySke 6,8 metra nad zemskym povrchom. Dub zimny
s ulom sa nachddza nad juzne orientovanym uibo¢im s medzernatym dubovym porastom
v nadmorskej vyske 540 metrov. Uspesné vrojenie sme zaznamenali aj na lokalite Jozefova
studiia na vychodne orientovanom svahu dubovej buciny hospodérskeho lesa. Dub zimny,
s ndstraznym dl'om upevnenym 7,1 metra nad zemou, sa nachddza vo vyske 460 m n. m..

Zatial jediny klat, ktory sme pocas kontroly na konci jina objavili obsadeny rojom,
sa nachddzal na lokalite Strateny vrch. Umiestneny je vo vychodne orientovanom
dubovom ochrannom poraste v nadmorskej vyske 520 metrov nad morom. Klat je
upevneny 6,9 metra nad zemou na dube zimnom. V tomto klate, ako v jedinom v tomto
roku, bol nainStalovany datalogger, ktory zaznamendval celd sezénu hodnoty interiérovej
teploty a vlhkosti. Na vonkajSej stene klatu bol nainStalovany aj externy datalogger,
ktory mal okrem oboch
predchddzajicich hodnot
zaznamenavat aj atmosfericky
tlak. Bohuzial, tento datalogger
prestal pracovat eSte
pred vrojenim vcelstva.

Posledny roj, zo zistenych
pocas tejto  prehliadky, sme
zaznamenali na lokalite Hribova.
Ide o juhovychodne orientovany
svah s ochrannym porastom
dubovych bucin s lokélne
prevladajicimi  starymi  dubmi
zimnymi. Na jednom z nich je
vovyske 5,6 metra na kmeni

upevneny ndstrazny ul. Ostatné

rojochyty ani klity nevykazovali ; A
Ziadnu aktivitu s vynimkou udla Obr. ¢ 33 Lokalita pod Zabicou, sklon svahu
na lokalite pod Zabicou v mieste cielového stromu dosahuje viac ako 50 %
(Obr. ¢. 33). V tomto pripade sme foto: M. Pavle

vSak ojedinely vyskyt vciel

vyhodnotili ako aktivitu prieskumnicok s oCakdvanim, Ze pocCas budiicej kontroly bude aj
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tato lokalita obsadena rojom.

Nasledujucu kontrolu obsadenosti a aktivity sme uskutoCnili na prelome jila
a augusta. Vcelstvd na vSetkych predchddzajicich lokalitich vykazovali dobri letovi
aktivitu, s vynimkou vcelstva na Vel'kej Ostrej. Pocas tejto kontroly sme odobrali vzorky
(dve robotnice) pre geneticky vyskum.

K Siestim doposial’ dokumentovanym vcelstvam (5 ul'ov, jeden klét) pribudli d’alSie
Styri usadené roje. Prvym pozorovanym novym vcelstvom pocas tejto prehliadky bol roj
v klate na lokalite Kostolianska kotlina. KI4t sa nachddza na juZnom svahu v nadmorske;j
vySke 560 metrov, v ochrannom poraste dubin. Umiestneny je na kmeni duba zimného
vo vyske 5,8 metra. Druhym novoosidlenym bol klat na lokalite Kamenné vrita. Nachddza
sa vo vySke 7,6 metra na dube zimnom, ktory je sicastou skupinky dubov na vychodnom
svahu v bukovo-dubovom ochrannom poraste. V nastraznom ili na lokalite pod Zabicou sa
po minulomesa¢nom pozorovani prieskumnicok naozaj usadil roj. Dub zimny s tGlom
vo vyske 6,9 metra nad zemou sa nachddza na prikrom zdpadne orientovanom svahu
v nadmorskej vySke 460 metrov. Bucina je kategorizovand ako ochranny les.
Preferovanym hospodarskym siborom lesnych typov (PHSLT) sd extrémne kyslé dubové
buciny (ochranného razu).

Poslednym tohtoroénym usadenym rojom bolo véelstvo na lokalite za Cavojovym

kitom v poraste s rovnakym PHSLT tvorenym dubovymi bucinami. Na dpéti juZzného

svahu v nadmorskej vySke 390 metrov nad morom je ndstrazny dl’ umiestneny na dube

R 3 ;

zimnom vo vySke 9,2 metra. V tomto

| pripade sa roj usadil neStandardne -
% naspodnej strane pripraveného tl'a (Obr.
¢. 34). Koncom augusta sme sa preto
rozhodli na tejto lokalite zrealizovat
Upravu ndstrazného ula — doplnit’” ho
konStrukciou okolo véiel

so samostatnym vyletovym otvorom.

S odstupom mesiaca sme
Obr. ¢. 34 Roj usadeny na spodne;j strane tl'a

foto: M. Pavle

realizovali Ciasto¢ni kontrolu aktivity
vCelstiev. Zaciatkom septembra bol
priebeh pocasia mimoriadne nepriaznivy — nizke priemerné teploty spolu so zrdZkami
znemoznili vykonat’ efektivnu kontrolu vSetkych vcelstiev. Podarilo sa ndm navstivit' klat

na Stratenom vrchu a ndstrazné tdle na Vel'kej Ostrej a Hribovej. V pripade ulov sme
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neregistrovali Ziadnu letovd aktivitu a do klatu pocas niekol’kominttového nepretrzitého
pozorovania vletela jedna vcela, ¢o nepovaZujeme za dostatoCne preukazné. ZvySné
lokality sme navstivili v druhej polovici septembra. Jednoznac¢nu aktivitu vykazovali uz len
dva néastrazné tule na lokalitich Petrikovd a Jozefova studiia. PocCas tejto terénnej
obchddzky sme demontovali dva tle na lokalitdch pod Zabicou a pri Velkej bukovine. Ule
sme odniesli na podrobné preskiimanie ex situ. Preskimali sme aj dva z troch pdvodne
obsadenych klatov — lokalitu Kostolianska kotlina a Kamenné vréata. V oboch sa nachadzali
teld vCiel na dne, materidl sme odobrali na preskiimanie ex situ. Vcelie plasty boli
bez zasob. Vcely pocas sezény opravili poskodené plasty z minulého roka, rozSirili
existujuce pldsty a pristavili cast novych pldstov. Celkovy ndrast vcelieho diela bol
priblizne o patdesiat percent. Napriek pritomnosti motyl'ov vijacky vostinovej (Galleria
mellonella) neboli vcelie plasty eSte vyrazne poSkodené larvami.

V prvej polovici oktébra sme
demontovali d’alSie dva ule bez vdiel,
tentokrat z lokality Hribova (Obr. ¢. 35)
a Velkd Ostrd. Oba sme preniesli
na preskimanie ex situ. Vykonali sme
kontrolu posledného klatu na lokalite
Strateny vrch, kde sme rovnako ako

v predchddzajuicich pripadoch

zaznamenali mftve vCely na dne. VSetok
materidl z dna sme  odobrali Obr. & 35 Interiér spusteného dl'a s uhynutym
na preskimanie a interiér klitu sme vcelstvom na dne. Centrdlne pldsty su silne
dokladne zdokumentovali. Uprostred napadnuté vijackou vostinovou

diela sa nachadzala mald skupina foto: M. Pavle

uhynutych v¢iel (niekol'’ko desiatok kusov).

Posledny néstrazny dlI' sme odobrali na preskimanie v druhej polovici decembra —
i§lo o véelstvo, ktoré sa usadilo na spodnej strane tl'a na lokalite za Cavojovym kitom.
Toto vcelstvo sa na lokalite objavilo medzi kontrolami vykonanymi koncom juna a jula.
Koncom augusta (po€as montdze obstavby) esSte bolo napriek niZSej pocetnosti pritomné
a pri kontrole zaCiatkom oktébra uz nevykazovalo Ziadnu aktivitu.

Poslednt kontrolu aktivity vcelstiev v roku 2020 sme v zostavajicich dvoch dloch
vykonali 27. oktébra, pricom obe vcelstvd vykazovali aktivitu primerani pocasiu

a ro¢nému obdobiu. Na jar v roku 2021 sme zistili, Ze obe vCelstvd zimu nepreZili.
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4.3.5 Prieskum materialov ex situ

Pri ndstraznych dloch z lokalit pod Zabicou a pri Velkej bukovine sme zaznamenali
vyskyt znecistenych dlov — na hornej strane trdmikov a na plastoch sa nachadzali vykaly
véiel. Suchy materidl sme odobrali do mikroskimaviek a odoslali na zdkladnd
mikroskopicki analyzu do Ustavu véeldrstva v Liptovskom Hradku - VUZV — NPPC.

Z jednotlivych uUlov sme odobrali vSetok biologicky materidl z dna
a reprezentativnou metédou sme prostrednictvom vdhy zndmeho mnoZstva mftvych vciel
odvodili celkovy pocet véiel v jednotlivych tloch a klatoch.

Fotogrametrickou technikou sme zdokumentovali vcelie plidsty z kazdého
nastrazného ul'a a scitali sme plodové plochy, plochy zdsob a okrajové nevyuZité
a nevyuzitel'né plochy.

Zmerali sme rozmery robotnicich buniek zo vSetkych odobratych ndstraznych dlov
a z jedného z klatov (Kamenné vrata).

Pocas prieskumu obsahu sme
v detrite z lokality Hribova
zdokumentovali vyskyt vceliarky
obycajnej (Braula coeco) na niekol’kych
jedincoch hrobérika ¢ierneho

(Nicrophorus  humator) (Obr. .  36),

wan VAT

¢imsme ako prvi zdokumentovali :

trofickd variabilitu tohto druhu, Vyskyt OPr € 36 Vceliarka obyCajnd (Braula

o .o ) coeco) na ndhradnom hostitel’'ovi hrobarikovi
véeliarky sme zaznamenali aj separdtne

¢iernom (Nicrophorus humator)

foto: M. Pavle

v detrite z klatu z lokality Kamenné vrita.

4.3.6 Zhrnutie prvych dvoch realizacnych sezéon

Zakladnym cielom testovania s prirodnym chovom vciel v Tribec¢i bolo overit
schopnost’ sti¢asnych vcelstiev prezivat v lesnom prostredi. Pre tento ucel sme pouZili
umelo vytvorené roje — zmentence s pridanou rozkladenou mladou matkou
z rozmnozovacieho chovu. Zabezpecili sme, aby bola droven pritomnosti parazita kliestika
vCeliecho (Varroa destructor) prelieCenim zniZzend na pouZzitymi metddami (amitraz,
kyselina $tavelovd) dosiahnutelné minimum. Vcelstvd postavili v pripravenych klatoch
véelie dielo, matky zacali s plodovanim. Uvodnd pomoc vo forme invertného cesta bola

dvoma vcelstvami poc€as prvych dvoch mesiacov (jun - jul) takmer celd vyuzita.
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Pri kontrole zaCiatkom augusta sme nepozorovali Ziadne zdsoby. Velstvd boli v niZ3ej
pocetnosti ako pri predchddzajicej prehliadke a rozhodli sme sa ich v nasledujicom
termine prikfmit’ medom, k ¢omu uz ale nedoslo. Zaciatkom septembra boli oba klaty
bez Zijucich vciel, na dne sa nachddzal detritus s niekol’kymi stovkami mftvoliek vciel

a Zivymi alebo mftvymi inymi druhmi hmyzu (Tabul’ka €. 9).

Tabul’ka €. 9 Stpis obsahu detritu v klatoch v roku 2018

Velka Sucha Kalinova
Ucholak oby¢ajny (Forficula auricularia) 82 0
SrSent obycajny (Vespa crabro) 19 25
Osa utocnd (Vespula germanica) 8 0
Vijacka vostinova — hiisenica (Galleria mellonella larva) 10 42
Vijacka vostinova — kukla (Galleria mellonella pupa) 5 10

V nasledujicom roku sme testovanie zopakovali s vic¢Sou skupinou piatich kldtov.
Oproti prvému roku sme zjednotili matky experimentdlnych vcelstiev — pouZzivali sme uz
iba liniu Vigor. Rozdielne sme pristupili k prelieCeniu vciel na klieStika vcelieho (Varroa
destructor), namiesto lieCiva na bdze amitrazu sme pouZili cukrovo-vodny roztok
s 2 %- nym obsahom kyseliny S$tavelovej. Po udspeSnom prvotnom rozvoji vsetkych
vcCelstiev sme koncom jtina pri kontrole objavili znovu dva klaty bez vciel. Na dne klatov
sa nachddzalo iba minimum mftvych vc¢iel, v novo postavenych plastoch bolo vidiet
zavieCkovany plod. Pri¢inu exodu v¢iel sme neodhalili. V ostatnych troch klatoch vcelstva
preZzili sezénu az do jesene, aj vd’aka ndSmu pravidelnému prikrmovaniu medom. Kazdému
vCelstvu sme postupne podali 9 kilogramov. Zrejme aj to bolo pri¢inou kolapsu jedného
zo vcelstiev (lokalita Kamenné vrata) poCas septembra. Usudzujeme tak na zdklade suctov
jednotlivych komponentov detritu z dna klatu. Vc¢iel sme spocitali 783, osa utocna
(Vespula germanica) bola zastipend v pocte 92 ks, Co €ini viac ako 10 %-ny podiel. Osy
nalietavajice na med boli zrejme jednym z hlavnych stresorov, ktoré ku kolapsu viedli.
Ostatné dve vcelstva pri poslednej prehliadke zaciatkom oktdobra vykazovali primerand
pocetnost’. U vcelstva v klate na lokalite Kostolianska kotlina sme pre jeho pocetnost
neboli schopni vizudlne ani s pomocou elektronického endoskopu po zadymeni okraja
plastov lokalizovat’ zdsoby. Na lokalite Strateny vrch bola pocetnost’ o nieco niz$ia, zdsoby
az ku okraju plastov boli dobre rozpoznatelné. Obe vcelstvd sme pri prvej kontrole

koncom marca nasledujiceho roku objavili uhynuté hladom. Dokazom hladovania boli
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veely zalezené do buniek pldstov v snahe dosiahnut’ zvySky medovych zdsob. Vniitro klatu
aj plasty na lokalite Strateny vrch boli znecistené vykalmi, co by mohlo byt sposobené
nespravnym zloZenim medovych zdsob (vyS$i obsah medovicového medu), zlym
zdravotnym stavom vcelstva alebo vyruSovanim vcelstva poCas zimovania externym

faktorom.

4.3.7 Zhrnutie tretej realiza¢nej sezony - roje

Z celkového poctu desiatich dlov roje obsadili sedem, z piatich klatov obsadili
v priebehu sezény tri. Osidl'ovanie rojmi prebiehalo od maja (1 dl'), s taZziskom pocas jina
(1 klat a 4 ule) az po jul (2 klaty a 2 udle). UZ poCas augusta prestali niektoré vcelstva

vykazovat’ aktivitu a od septembra sme evidovali uz len dva aktivne tle (Tabulka ¢. 10).

Tabul’ka €. 10 Priebeh osidlenia a preZivania rojov pocas experimentu v roku 2020

Lokalita klat / ar maj jin jul august | september | oktéber
1 | Veternak ur - - - - - -
2 | Kostolianska kotlina klat - - P - - -
3 | Petrikova ur - P P P P P
4 | Kamenné vrata klat - - P P - -
5 | Pri Velkej bukovine ur - P P - - -
6 |Zabica ar - - P - - -
7 | Jozefova studna ur - P P P P P
8 [ Strateny vrch klat - P P P -
9 | Li&¢i vich ur - - - - - -
10 | Mala Sucha ulr - - - - - -
11 | Velkd Sucha klat - - - - - -
12 | Cavojov kit ar - - P P - -
13 | Kalinova klat - - - - - -
14 | Hribova ur - P P - - -
15 | Velka Ostra ur P P P - - -

P — pritomnost’ roja, farby oznadujii dizku pritomnosti roja v mesiacoch (. - 5, l -3,00-2, -1

Ule po kolapse véelstiev, ktoré boli po¢as sezény obyvané, sme preniesli pre d’alsiu
analyzu ex situ. Z klitov, ktoré vykazovali aktivitu a boli na jeseni bez vciel, sme odobrali
teld vCiel z dna. Na zdklade odvédzenej vzorky v€iel sme vypocitali celkovy pocet jedincov
(Tabul’ka €. 11).

Presnost’ vypoctu mnoZstva jedincov je dand odchylkou plynicou z presnosti
vazenia vzorky zndmeho poctu vciel z jednotlivych lokalit, ktord sa pohybuje v rozpiti
od 7 do 17 % v zavislosti na vdhe vzorky (¢im menSia skuto¢na vaha vyberového stboru,

tym menSia presnost’). Zaroven platia pravidld reprezentativneho zistovania, ¢ize vplyv
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na presnost’ ma pozZadovana miera spolahlivosti a variabilita kazdého zistovaného stiboru.

Celkovu presnost’ vysledkov pri spol’ahlivosti 95 % sme stanovili na 20 %.

Tabul’ka €. 11 Sicty uhynutych véiel na jednotlivych lokalitich prostrednictvom reprezentativne;j

met6dy vdZzenia zndmeho poctu véiel

Lokalita klat / ar 100 ks 200 ks véha celkom | pocet vciel*
(€3] ()] ()]

1 | Kostolianska kotlina klat 3 - 98 3300
2 | Kamenné vrata klat - 7 207 5900
3 | Strateny vrch klat - 5 104 4200
4 | Vel’kd bukovina ur - 4 38 1900
5 |Zabica ar - 6 €2 3100
6 |Hribova ur - 7 82 2300
7 | Cavojov kit ar - 3 24 1600
8 | Velka Ostra ar - - - -

* stredna hodnota zaokrdhlend na celé stovky

Vcelie plasty zo vSetkych zozbieranych ulov sme obojstranne fotograficky
zdokumentovali s pouzitim improvizovaného stativu (Obr. ¢. 37) a dialkovej spuste.
Nésledne sme grafickym programom (Adobe Acrobat) previedli snimky do skutoc¢ne;j
mierky, pricom vhodnou kalibraciou cez priloZené meradld sme sa snaZzili minimalizovat’
vplyv paralaxy. Spocitavali sme (obojstranne) plochu celkového diela, plochu
vyuzitelnych pldstov bez okrajovych nevyuzitelnych buniek, plochu vyuZivani
na plodovanie (najtmavsie bunky so zvySkami koSiel'ok), plochu vyuzivani na ukladanie

zasob. Zdokumentovali sme aj Startovacie plasty (celkovad plocha, okrajové bunky), tieto

RN AN 0 N0 Y TR S T

Obr. €. 37 Dokumenticia vcelieho diela pre nasledné fotogrametrické meranie ploch

foto: M. Pavle

67



udaje sme pri s¢itanych vystupoch do porovnévacich posudzovani nezapocitali.

Vyhodnotenim vstupnych ddajov z merani a vdZeni sme chceli zodpovedat
niekol’ko hypotéz a pre tento uCel sme pouzili Spearmanovu korela¢ni maticu
v opensource programe Jamovi (SAHIN and AYBEK, 2019). Prvd hypotéza o korelécii
medzi po¢tom mftvoliek na jednotlivych lokalitdch a dobou ich prezivania v mesiacoch sa
na vstupnej mnoZine siedmych véelstiev nepotvrdila (p = 0,865). Osme véelstvo z lokality
Velkd Ostrd sme pre nepritomnost’ mftvoliek do tejto koreldcie nezahrnuli. Pocetnost
véelstva teda pri naSom testovani nestvisela s dizkou preZivania véelstiev.

DalSou hypotézou bolo potvrdenie vztahu medzi poétom uhynutych jedincov
a plochou zdsob. Do testovania tejto hypotézy sme zahrnuli Styri z piatich dlov — opat
bez lokality Velkd Ostrd. Ani tiato hypotéza nebola potvrdend pri hodnote p = 0,333.
Rovnaky vysledok koreldacie vyplynul aj z porovnania poc¢tu uhynutych jedincov
a plodovej plochy v jednotlivych hniezdach. Najvacsi vplyv na vysledok oboch poslednych
korela¢nych analyz mala nizka pocetnost’ (Styri) Statistickej metéde podrobovanych lokalit.
Vcelie dielo z kldtov sme nezahrnuli pre nemoZnost’ rozliSit’ stavbu z predchadzajiceho
roka. Tieto plasty sme ponechali
v klétoch.

Korelacnému vyhodnoteniu
sme podrobili plochu plodového telesa
a plochu zasob (Obr. €. 38). Tu sa podla
oCakdvania preukdzal pri piatich

vzorkach vel'mi tesny vztah

Plocha zasob {cmd)

(Spearmanov  koeficient p = 1,

p=0,017). Priemerna relativna plocha

plodovych casti plastov je na drovni
Plocha plodu (cnv) 29 % 1z celkovej plochy, zdsoby sa
Obr. & 38 Grafické vyjadrenie Pearsonovej nachddzali na priemerne 45 %

koreldcie medzi plochou zisob a plochou z celkovej plochy. ZvySna Cast’ veelicho

pouZivanou pre plodovanie diela boli okrajové bunky a im pril'ahlé
zdroj: SW Jamovi, M. Pavle nevyuzivané bunky. Maximdlna plocha
vCelami postavenych buniek

v nastraznych dloch dosiahla necelych
5900 cm?, ¢o zodpoveda zisteniam z dynamiky stavby pldstov pri nemanaZzovanych

vcCelstvéch (Seeley, 2019).
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PreZivanie novych rojov v pripravenych tloch a kldtoch bolo v sezéne 2020
nizke — koeficient letného preZivania dosahoval hodnotu 0,2 (n = 10), ¢o takmer presne
potvrdzuje zistenia Seeleyho (2017). Pokial k tomuto udaju priradime aj hodnoty
z pozorovani nemanazovanych vcelstiev za sezénu 2019-2020, kde celkova miera preZitia
dosiahla hodnotu 0,5, potom z vysledku tychto pozorovani mdZeme usudzovat,
Ze populdcia pozorovanych nemanazovanych vcelstiev nevykazuje stabilitu a s vyslednym
koeficientom 0,6 su takéto vCelstva neschopné dlhodobejSieho preZzitia (Tabulka €. 12).

Tabul’ka €. 12 Koeficientami vyjadrend stabilita nemanazovanych vcelstiev

Pocet Pocet PreZitie PreZitie Narast /
povodnych rojov poévodnych rojov pokles
vcelstiev vcelstiev populicie
1 05 05 0,2 0,6
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S DISKUSIA

Pri Statistickom vyhodnoteni odvodeného pdvodu jednotlivcov sme grafickym
porovndvanim lokalit vyskytu, SirSich oblasti Slovenska ani preZivanim ¢i nepreZivanim
jednotlivych populédcii vyraznu diferencidciu genotypov nezistili. Vyplyva z toho,
Ze vzorky reprezentuju s najviacSou pravdepodobnost'ou jednu skupinu, ktord nie je mozné
diferencovat’ podla miesta vyskytu populdcie alebo prezivania konkrétnych populécii.
Rozdielny vysledok — dva oddelené klastre slovenskej populacie véely medonosnej zistil
Bauer et al. (2017) pri testovani 79 vzoriek slovenskej kranskej véely z 19. regiénov
predovsetkym zo Slachtitel'skych a chovnych fariem, priCom jeden klaster predstavoval
vzorky z rokov 2011-2012 a druhy z rokov 2014-2015. Ako mozny dévod rozlozenia
populédcie vzoriek do dvoch klastrov uvddzaji obnovu velstiev v rokoch 2014-2015
po vypadkoch v roku 2013.

Vsetky vzorky volne zijicich vcelstiev patrili do skupiny haplotypov C. Najviac
zastipenym haplotypom u nami testovanych vzoriek bol haplotyp C2c¢c (42 %), druhym
najpocetnejSim bol haplotyp Cla (23 %), ¢o je v sulade so zisteniami zastipenia
haplotypov u chovanych vcelstiev (Bauer et al., 2017; KukliSov4, 2019).

Dal§im poslanim ndsho vyskumu od roku 2017 bolo zdokumentovat vyskyt
nemanazovanych vcelstiev na Slovensku, zistit' ich mieru prezivania a identifikovat
vplyvajice faktory. V rdmci moZnosti sa ndm prva — dokumenta¢nd Cast’ zdmeru podarila.
Celkovo sme zrealizovali od roku 2017 do roku 2020 az 59 unikdtnych pozorovani
nemanazovanych vcelstiev v 21 okresoch Slovenska.

Pri vyhladdvani sme testovali aj metédu podla Seeleyho (2016) s vyuZzitim
tzv. véelej Skatul’ky. Pri stucCasnej oficidlnej zavcéelenosti SR manaZovanymi vcelstvami
(priemerne Sest’ vCelich rodin na kilometer Stvorcovy) je u nds tato metdda aplikovatel'na
iba v oblastiach s nizkou hustotou vceldrov. Jej efektivitu sme vedeli v teréne zvysit
prehrievanim medového roztoku na prenosnom vari¢i, pricom vypary dokdzali aktivne
prildkat’ vcelie patracky aj uprostred lesnych porastov na malych cistinkdch. Podmienkou
uspesSnosti tejto metddy je jej realizdcia v obdobi s minimdlnou zndskou — idedlne medzi
medovicovou znaskou a sezénou kvitnutia zlatobyle kanadskej (Solidago canadensis).

NajvhodnejSou metédou vyhladdvania nemanazovanych vcelstiev je podl'a nasho
nazoru vizudlna prehliadka vhodnych porastov so starymi defektnymi stromami
a vyhladdvanie dutin mimo vegetacnej sezony, so zaznacenim ich presnej polohy a opisom

umiestnenia, pricom obsadenost’ tychto dutin je vhodné skontrolovat’ po hlavnej rojove;j
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sezone v Case najvicsej pocetnosti veelstva v mesiaci jul. Identifikované aktivne dutiny je
potrebné skontrolovat’ v jesennych mesiacoch (koniec septembra, oktéber) a preverit’ letné
prezitie vcelstiev. Z pozitivne zistenych je potom moZné zaciatkom jarnych mesiacov
kontrolou preverit medzisezonne prezitie. Takymto postupom sa ziska takmer uceleny
prehlad o lethom aj zimnom preZivani nemanazovanych vcelstiev. Sibor monitorovanych
dutin by sa mal postupne kazdym rokom zvicSovat (je potrebné pocitat’ s ubytkom
vyribanych stromov) a v priebehu niekol’kych rokov by mal poskytnit’ kvalifikovani
informdciu o vyskyte a prezivani vCelich kolénii v prirodzenych podmienkach.

V prvej faze testovania s umelymi rojmi — zmetencami sme dokazali, Ze sti¢asné
linie v¢iel z rozmnoZovacich a tZitkovych chovov (5 x linia Vigor F1, 1x Carnica Sokol
F1, Ix Vigor F3) neboli schopné adaptovat’ sa na lesné prostredie. Z vysledku testovania
pri pocte sedem pokusov vyplyva, Ze nejde o vhodny sposob reintrodukcie vcelstiev.
Na netdspesnost’” vndSania mal vplyv okrem zvolenych podmienok stibeh velkého poctu
externych faktorov, ktory sa ale ukazuje ako Standardny pre lesné prostredie. Medzi
zasadné negativne faktory patria: Casté ataky vcelstiev srSiiom obyCajnym (Vespa crabro),
v pripade pritomnosti medovych zdsob intenzivne suboje prislusnikov osy utocnej
(Vespula germanica) s doméacimi velami o zdsoby, nizka dZivnost’ lesného prostredia
po odkvitnuti hlavnych nektarodajnych stromov a krikov (Celade Cerasus, Prunus,
Rosaceae, Fabaceae, Tiliaceae), pricom osadzanie vcelstiev bolo Casovo orientované
ku koncu obdobia ich kvitnutia. Mohlo by sa javit, Ze posledny menovany faktor je
spOsobeny nesprdvne zvolenym Casom vytvorenia umelych rojov — zmetencov a ich
osddzania do klatov. Toto obdobie vSak koinciduje s Casom rojenia v oblasti, kde sme
testovanie realizovali — obdobim, kedy st vcelstva v najlepsej vitalite a sile a st schopné
rozmnoZzovania rojenim. Jednym z moznych rieSeni tohto problému by bol prenos vcelstiev
z niz8ie poloZenych oblasti (juznejSie, aj nadmorskou vySkou). Takyto postup by zarucil
vCasné nasadenie vcelstiev do klatov tak, aby stihli vlastnym rozvojom a zberacim pudom
reagovat’ na fenologické optimum tvorby nektaru kvitnicich stromov a krov. Bol by vSak
vrozpore s predpokladom adaptovanosti vcelstva na dané ekologické, fenologické
a klimatické podmienky prostredia.

Vyssie spomenuté negativne faktory sme sa snazili eliminovat’ pri planovani
arealizdcii druhého testovania. Jeho cielom bolo overit' potencidl zdujmového tzemia
(zhodného s prvym testovanim) produkovat’ roje a v naslednej pozorovacej faze sledovat’
prirodzené prezivanie rojov. Testovanie pritomnosti rojov v lesnom prostredi prebehlo

uspesne, ked’ z pitnéstich nastraZenych dlov ¢i kldtov roje obsadili desat’. Neskorej jesene
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sa dozili iba dve vcelstvd, ktoré vSak uspesne neprezimovali.

Do6vodom kolapsu takmer vSetkych vcelstiev bolo hladovanie z nedostatku zasob.
Poukazuje na to pritomnost a pocet tiel mftvych jedincov na dndch ulov a klatov,
s vynimkou jedného ula na lokalite Velkd Ostra. Pokial by pri¢inou bolo pdsobenie
akéhokol'vek patogénu ¢i parazita (alebo kombindcie), pocetnost’ v¢iel by sa vidcSou alebo
mensou rychlostou postupne zmenSovala. Nakoniec by dl' (resp. kldt) zostal prazdny,
alebo len s malym poctom robotni¢ok s matkou, ktoré by spolu uhynuli od hladu. Pri¢inou
kolapsu tiez nie je vyrabovanie zdsob vcelstva inym vcelstvom, pri tomto scendri by
v bunkdch plastov zostala aspont cast bielkovinovych zdsob spracovaného pelu,
ktory nebyva predmetom ziujmu rabujicich cudzich v€iel. Bunky plédstov, ktoré sme
prehliadali, vSak pel neobsahovali. ZIé znaskové podmienky v sezéne 2020 zaznamenali
rovnako aj spolupracujuci v€eldri na svojich vcelniciach v zdujmovej oblasti. VSetky
véelstvd chované na vcelniciach museli byt vceldrmi v priebehu jila az augusta
dokrmované.

Pre overenie stability nemanazovanych populécii v€ely medonosnej bude potrebné
pokracovat’ v pozorovaniach ich vyskytu, rovnako aj v sledovani preZivania rojov.
ZvySenim poctu vstupnych udajov z viacerych rokov bude mozné vysledky interpretovat’
sovela vidcSou presnostou, s elimindciou vplyvov konkrétnej sezény. Pre zvysSenie
reprezentativnosti by bolo vhodné zrealizovat’ paralelné pozorovanie s rojmi aj v inych
regiénoch. Udaje o rojoch mdézu byt vhodne doplnené aj znovuosidlenymi dutinami
vramci pozorovania nemanaZovanych vcelstiev, bolo by vSak potrebné zabezpecit
pravidelnu kontrolu vSetkych sledovanych dutin ako aj ul'ov (¢i klatov) pre roje viackrat

v roku.
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6 ZAVER PRACE

Overenie miery preZivania sme zistovali nielen cez monitoring vyskytu
nemanazovanych vcelstiev, ale aj realizdciou vlastného testovania v pohori Tribec.
Aj vd’aka ivodnym nezdarom s preZivanim umelych rojov sa ndm v roku 2020 podarilo
prildkat’ do desiatich z pétnéstich nastraZenych dlov a klatov prirodzené roje. Vysoku
mortalitu tychto vcelstiev sme vyuZili na preskimanie rozsahu a zloZenia vystavaného
vcelieho diela. V rdmci vyskumu materidlu ex situ sme ako prvi zdokumentovali troficku
variabilitu komenzélneho parazita vCeliarky obycCajnej (Braula coeca).

Predlozené zistenia z preZivania nemanazZovanych vcelstiev nds vedd k zaveru,
Ze napriek pomerne velkému vyskytu v ekologickych podmienkach ro6znych typov
prostredi, vykazuju tieto vcelstvd nizku schopnost’ preZitia a st populacne nestabilné.
Pokial ich pritomnost v prostredi pretrvdva, zdrojom budd =z najvicSou
pravdepodobnostou roje manazovanych vcelstiev. Napriek tomu, ich vyznam v evolu¢nom
testovani dostupného genetického materidlu (pricom dlhodobejSie pretrvavaji len vcelstva
so zvySenou odolnostou), prevySuje mozné rizikd, ktoré z nemanaZmentu vyplyvajd -
predovSetkym infekéné riziko pre manazované vcelstvd. Identifikdciu faktorov,
ktoré vplyvaji na prezivanie nemanazovanych vcelstiev, sme doposial uspokojivo
nenaplnili.

Pre d’alSie monitorovanie vyskytu a prezivania vcelstiev bude vhodné zabezpecit
systémovid podporu (cely doterajsi vyskum bol realizovany formou dobrovolnictva
a donorstva), ¢im sa zabezpeci kontinuita a zber reprezentativneho rozsahu dat. Napriek
casovej narocnosti bude potrebné venovat ndleziti pozornost’ vyskytu nemanazovanych
vcéelstiev aj v polnohospodirskej krajine, ¢i uz aktivhym vyhladdvanim (bee hunting)
alebo ndstrahovymi il'mi pre roje. Rovnako doleZité pre SirSiu validdciu preZivania rojov
bude vhodné realizovat sibezny vyskum aj v inych regiéonoch Slovenska (pdsobenie
odlisnych faktorov prostredia a klimy).

Dalfou oblastou, ktord by mohla odhalit moZné pri¢iny letality véelich kolénif,
by mohol byt vyskum zdravotného stavu nemanaZovanych vcelstiev. Okrem pravidelného
odberu a rozborov vzoriek by bolo vhodné zamerat pozornost na vplyv varrodzy
na preZivanie s cielom vyhladdvania prirodzene odolnych vcelstiev. PredovSetkym viac
rokov prezivajice vcelstva si zasluhuji zvysend pozornost’ pre potencidl stabilného vztahu

hostitel’ — parazit.
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